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Bevezetés

Az unids polgari védelmi mechanizmusrol sz616 1313/2013/EU (2013. december 17.) szamu
europai parlamenti és tanacsi hatarozat 6. cikk a) pontja alapjan ,,a tagallamok 2015.
december 22-ig, azt kovetéen pedig haromévente benyujtiik a Bizottsagnak nemzeti vagy a
megfelelo szubnacionalis szintii kockdzatelemzéseik relevans elemeinek ésszefoglalojat”.

Az unios polgari védelmi mechanizmusrdl szol6 hatarozatot megelézden az Eurdpai Bizottsag
a 2014-2020-as pénziigyi 1doszak fejlesztési politikajara vonatkozo unids rendelete az
¢ghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas és kockazat-megel6zés eldmozditasa cimi tematikus
célkitlizése, és az ezzel kapcsolatos beruhdzasok megvalositasa érdekében a tagallamoknak,
igy Magyarorszagnak is eldirta olyan nemzeti vagy regionalis kockazatfelmérés elkészitést,
amely figyelembe veszi az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodast is.

Magyarorszag Kormanya a 1384/2014. (VII.17.) Korm. hatarozattal elfogadta ,,Magyarorszag
nemzeti katasztrofakockazat-értékelési modszertanarol és annak eredményeirél sz616
jelentés”-t (EX ANTE), amelynek Eurdpai Bizottsag részére torténd megkiildésével 2014-ben
hazdnk mar eleget tett a nemzeti katasztrofakockazat-elemzéssel kapcsolatos Unids
elvarasoknak. 2015 decemberében megerdsitettiik, hogy az EX ANTE jelentésben foglaltak
tovabbra is helytalloak.

A 2014. évi nemzeti kockazatértéekelés (EX ANTE) az életvédelem és egészség, a természet
¢s kornyezet, a pénziigy és gazdasag, a tarsadalmi stabilitas, valamint a kormanyzoképesség
¢s teriileti igazgatas kritériumai alapjan 12 kockézattipust azonositott, amelyekhez
kapcsolodoan a kockézati teriiletek alapjan a lehetséges kovetkezmények hatdsai szerint 30
kockazati forgatokonyv, illetve 72 alforgatokonyv késziilt.

A forgatokonyvek két idoszakra késziiltek:
— akészitést koveto Ot évre;

Az Europai Uni6 rovid tavu célkitlizése, hogy Magyarorszagon és a tagallamokban
végzett kockazatértékelések kozotti koherencia javuljon a megeldzés, a felkésziiltség
és a tervezés szakaszaban. RoOvid tava cél tovabba az, hogy az azonos
szempontrendszer szerint végrehajtott kockazatértekelés hozzajaruljon a tagéllami
jelentések jobb Osszehasonlithatosdgdhoz. Koherens és 6sszehasonlithatd modszerek
alkalmazaséaval eldsegithetd, hogy a tagéallamokat és az EU-t fenyegetd kockéazatok
tekintetében k6zds koncepcid alakuljon ki, amely megkonnyiti az egyiittmiikddést a
kozos kockazatok, mint példaul a hataron atnyalé kockazatok, megel6zését ¢€s
hatasanak enyhitését célzo erdfeszitések terén. K6zds terminologia létrehozéasaval és a
kozos koncepcidk kialakitdsaval nagymértékben felgyorsithatd a konzisztenciara €s
Osszehasonlithatosagra vonatkozd célkitlizés elérése.

— hosszabb tavra, a készitéstol szamitott 20-25. év kozotti idOszakra (a készités
idépontjaban rendelkezésre 4116 ismeretek €s eldre jelezhetd trendek alapjan);

A jelentés hosszu tava célkitlizése az ¢éghajlatvaltozds jovObeni hatdsainak
azonositasa, figyelembe véve az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodassal
kapcsolatos lehetséges kockéazatokat és a sziikséges lépéseket. Ugyancsak fontos
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aspektus a tagallamokat vagy kiilonb6zo tagallamok régioit érintd kockazatok vagy
kockézattipusok kozOs azonositasi eljarasanak kialakitdsa, amellyel hatékonyabba
tehetd a katasztrofak kezelése.

A Kkozosségi norma alapjan hazanknak 2018. december 22-ig kell a kovetkezé nemzeti
kockazatértékeléssel kapcsolatos osszefoglalo jelentést megkiildenie az Europai
Bizottsag részére.

A Katasztrofavédelmi Koordinacios Tarcakozi Bizottsag hatarozta szerint 2018. februarjaban
ideiglenes tarcak6zi munkacsoport alakult, hogy a 2014. és 2019. kozti idészakra vonatkozo,
2015-ben Dbenyujtott jelentést feliilvizsgalja. A Beliigyminiszter dontése alapjan a
munkacsoportot a Beliigyminisztérium Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatosaga vezette.

A munkacsoport szakmai allasfoglalasa alapjan, a feliilvizsgalat soran a korabbi, 2014. évi
nemzeti katasztrofakockézat értékeléshez kidolgozott és alkalmazott modszertant hasznalta.
Az elemzési folyamat és a hasznalt definiciok megfelelnek az ISO 31010' nemzetkdzi
szabvanynak. A jelentésben foglalt kockazatértékelési modszertan figyelembe veszi, és nem
irja feliil a kiilonb6z6 szakteriiletek, d4gazatok kockazatértékelési szabvanyait és protokolljait.

A 2014-ben kidolgozott, és 2018-ban is alkalmazott modszer alkalmas az orszag
szempontjabol jelentdséggel bird kockazatok széles spektrumanak elemzésére, mind a
valdszinliségek, mind a kovetkezmények tekintetében. Ezen tdlmenden, lehetdséget ad
mindazon Kkatasztréfa-események azonositdsara is, amelyek sulyos kovetkezményeket
jelenthetnek az orszag teljes vagy jelentOs teriiletére, a népességre, a gazdasagra és a
természeti kornyezetre. Képet ad mindazon kockézatokrdl, amelyekkel az orszédgnak
szamolnia kell, ily médon informacidt nyujt és megalapozott dontést tesz lehetéveé a védelmi
tervezéssel foglalkozok szamara. A modszer figyelembe veszi a klimavaltozashoz valé
alkalmazkodas szempontjait, a létfontossagii rendszerek és létesitmények védelmével
kapcsolatos egyes aspektusokat és kezeli az egyedi/tobbes kockazat koncepcidjat,
dsszhangban az EU-kondicionalitisokkal kapcsolatos itmutatoban foglaltakkal?.

A kockazatértékelés és a kockazati grafikon hozzajarul ahhoz, hogy a politikai dontések,
valamint a legjelentdsebb kockazatok kezelése a leghaté¢konyabb megeldzési €s felkésziiltségi
modszereken alapuljanak.

A kockézatértékelés bizonytalansagi tényezokon és valdszinliségen alapul. A tagéallamok,
vagy akar az egész EU altal elfogadhatd kockazati szintrdl folyd ésszerti vita targyat
sziikségképpen ezek a tényezdk alkotjdk a megeldzési €s kockazatenyhitési intézkedések
koltségeinek meghatarozasa soran.

A kockazati diagram az elemzésben meghatarozott, jelentds kockazata forgatokdnyveket
mutatja azok relativ valoszinlisége és kovetkezménye szerint. Az egyes kockazati teriiletekhez
rendelt specifikus kockazatok sajatossagabol eredden abszolut Osszehasonlitdis nem
lehetséges, csak az egyes események, eseménycsoportok kockazatai egymashoz mért relativ
helyzetét lehet megjeleniteni valoszinliségiik €s kovetkezménylik sulyossaga szerint.

Altalanos értelemben biztonsagi és nemzetbiztonsigi szempontbél hazank Kitettsége
folyamatosan valtozik, és a kiilonboz6 természetli kockazatok egyre tobb szalon kapcsolodnak

! Kockazatkezelés — Kockazatértékelési technikak; Nemzetkdzi szabvany; IEC/FDIS31010:2009(E).
2 Bizottsagi szolgalati munkadokumentum; Katasztrofakezelésre vonatkozo kockazatértékelési és - feltérképezési
iranymutatas; Briisszel, 2010.12.21.; SEC(2010) 1626 végleges; Europai Bizottsag
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egymashoz. A kockazatok osszetettsége és a koztik kialakuld egyre erdsebb filiggdségi
kapcsolatok miatt a kozigazgatas egyes szervezetei kiillon-kiilon kevésbé képesek felkésziilni
¢s reagalni az Uj tipusu veszélyekre.

A jelentés utmutatoként szolgdl a katasztrofa-eseményekre vonatkozo forgatokonyvek
azonositasaval ¢és elkészitésével, valamint a nemzeti kockazatértékelés és képességelemzés
elkészitésével foglalkozo szakemberek szamara.

A kockazatértékelés feliilvizsgalata soran kiilonos figyelmet kaptak az éghajlatvaltozas okozta
természeti katasztrofak, amelyek tekintetében a veszélyeztetettség egyre intenzivebbé és
kiszamithatatlanabba valt az elmult idészakban. Az éghajlat valtozékonysaga és a kiilonféle
extrém idd6jarasi €s hidrometeorologiai jelenségek mindig jelentds nyomot hagytak a
tarsadalmi-gazdasagi életiinkben és a természeti kornyezetben. A megfigyelések alapjan ezen
extrém jelenségek szdma és intenzitdsa a 2014-2018 kozotti idészakban tovabb emelkedett.
Az éghajlatvaltozas tekintetében az elmult években Magyarorszagon és mashol is eléfordultak
olyan események, amelyek bizonyos esetekben alatamasztjak az iddjarasi anomalidk
gyakoribba és egyre sulyosabba valasdnak tendencidjat. Egyes kutatdsi eredmények és
megfigyelések alapjan megallapithato, hogy ez a tendencia kiilondsen az aszalyok, aradasok,
heves esdzések és héhullamok esetében mutathato ki.

Az 1j, intenzivebb éghajlati jelenségek az anyagi és emberi eréforrasok kezelése
szempontjabol is egyre sulyosbodo terhet jelentenek a katasztrofak kezelésében. Ezért fontos
a katasztroéfakhoz kapcsolédd egyedi kockdzati tényezok csokkentését, illetve a kezelés
terliletén a kapacitdsok novelését célzd beruhdzdsok tdmogatisa. Ezen tulmenden olyan
Osszetett €s részletesen kidolgozott (a kockazati diagram elkészitését célzo jelenlegi nemzeti
kockazatértékelésen alapuld) kockazatértékeld rendszerre van sziikség, amely révén a
telepiilések és katasztrofavédelmi szervek megfeleléen fel tudnak késziilni, és hatékony
intézkedéseket tudnak hozni.

A fentiek indokan, a kockazati forgatokonyvek feliilvizsgalata sordn, a varhatéan megvaltozo
kornyezeti feltételek forgatokonyvekre gyakorolt hatasat is figyelembe vettiik. A hazankat
veszélyeztetd tényezOk valtozatossaga miatt a kockazattipusok azonositdsdra, valamint a
hatasok és valoszinliségek meghatarozasara tobb tudomanyagat atfogd (multidiszciplinaris)
megkozelitést alkalmaztunk.

Ennek megfelelden:

a) akockazatértékelés az érintettek és érdekelt felek széles korének bevonasaval tortént;

gazdasagi és kornyezeti, politikai €s tarsadalmi hatasok);

c) a kockazatértékelés elokészitése szamos érintett és érdekelt féllel tortént,

konzultacioval €s az informaciok megfeleld megosztasaval;

d) ajelentés a hataron ativel osszefiiggéseket is figyelembe veszi.
Mind a célok, célteriiletek, mind a veszélyek/fenyegetések kozott fennallo keresztkapcsolatok
¢s fliggdségek okan fontos és indokolt volt az egyes teriiletek szakmai felelds szervezeteinek
bevonasa az elemzési modszer feliilvizsgalatdba és a 2018. évi elemzés elvégzésébe. Az
elemzési modszer feliilvizsgalata is szoros egylittmiikddésben tortént az alabbi szervezetek
szakmai képviseldivel:

3

3 Elbzetes feltételrendszerre vonatkozé irdnymutatasok; II. rész; 2013. mércius 15; Eurdpai Bizottsag;

Foigazgatosag.
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2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
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EMMI - Emberi Er6forrasok Minisztériuma

AM - Agrarminisztérium

HM - Honvédelmi Minisztérium

ITM — Innovaciods és Technoldgiai Minisztérium

BMH - Bevandorlasi és Menekiiltiigyi Hivatal

BM OKEF - Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
KTI - Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.

MBFSZ - Magyar Banyaszati ¢és Foldtani Szolgélat

MEKH - Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozasi Hivatal

10) MTA CSFK GGI - MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont Geodéziai és

Geofizikai Intézet

11) NBF - Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet

12)NEBIH - Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal
13) OAH - Orszagos Atomenergia Hivatal

14)NNK - Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont

15) OMSZ - Orszagos Meteorologiai Szolgalat

16) ORFK — Orszagos Renddr-fokapitanysag

17) OVF - Orszagos Viziigyi Féigazgatosag

18) TEK - Terrorelharitasi Kézpont

A fent emlitett szervezetek szakmai képviseléi a munkacsoportban vald részvételiikkel és
irasos anyagok készitésével kozvetleniil hozzdjarultak a projekthez.



Modszertan és folyamat

Koréabban publikalt eurépai tanulmanyok atfogd képet adnak a kiilonbdz6 unids orszdgokban
a biztonsdggal ¢és nemzetbiztonsaggal kapcsolatos kockazatelemzés soran alkalmazott
legkorszeribb gyakorlatokrol, modszerekrdl és eszkozokrdl. A jelen dokumentumban
ismertetett modszer dontéen ezen unids tanulmanyok eredményeire €és kovetkeztetéseire,
illetve az Eurdpai Bizottsdg kockazatértékelési és kockazati térképezési iranymutatasaira
tamaszkodik* °.

A kockazatértékelés kezdetétdl egyértelmtivé valt, hogy a kockéazat és a kockézatelemzések
tekintetében alkalmazott modszertani megkozelités ¢és allaspont diszciplinanként ¢€s
agazatonként eltérd. Els6 1épésként ezért, kiillonbozd intézmények és kdzponti allamigazgatasi
szervek képvisel6ibol all6 munkacsoportok létrehozasara kertilt sor. Ezek a szakértok a sajat
teriiletiiket illetden megfeleld ismeretanyaggal rendelkeztek a sériilékenység mértékérdl és a
veszélytipusokrol.

A feliilvizsgalat soran ismételten alkalmaztuk a 2014. évi kockazatértékelés modszertanaban
megallapitott harom {6 1épést, amelyek az aldbbiak voltak:

1) aveszélyek és kockazatok azonositasa;
2) a kockazatelemzés végrehajtasa;
3) a kockazatok kiértékelése és képességelemzés.

A veszélyek és kockazatok azonositasa

Ez a fejezet a kockdzatértékelés elsé fazisat mutatjia be: meghatdrozva a teljes elemzési
folyamat kontextusat, a munka céljat. Bemutatja az értékelés sordan szamitasba vett tarsadalmi
ertékeket, az elemzési folyamat fobb dallomasait, valamint a kockadzati teriiletek és
forgatokonyvek meghatarozasat.

A folyamat elsé lépése azon veszélyek €s kockéazatok azonositisa, amelyek negativ hatést
gyakorolhatnak meghatérozott tarsadalmi értékekre. Ezek azonositdsa egyrészt az érintett
agazatokkal foglalkozo szervezetek és intézmények altal adott informéciok, masrészt a
meglévé kockazatértékelések ¢€s veszélyelemzések, audit jelentések €és mas vonatkozo
dokumentumok feliilvizsgalata alapjan tortént.

A kockazatok azonositasa szakértdi egyeztetések keretében tortént, amely soran a megadott
szempontok alapjan becslést tudtak késziteni a kockdzatok sulyossagarol. Ebben a szakaszban
tortént a kockazati forgatokonyvek tovabbi elemzés céljabol torténd kivalasztasa.

4 Forgatokonyvek, kockazatok és képességek értékelése a holland nemzeti biztonsagpolitikai és védelmi
stratégiaban; 2009. oktober

® Nemzeti kockazati profil; Folyamat és modszer; Polgari Védelmi és Tervezési Féigazgatosag; Norvégia; 2010.
junius; ISBN: 978-82-7768-231-0
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A forgatokonyvek értékelését modositott eldzetes veszélyelemzési (EVE) eljaras keretében
végezték el.

Tarsadalmi értékek definicioja

Biztonsagi, illetve nemzetbiztonsagi kérdésrél abban az esetben beszEliink, ha Magyarorszag
alapvetd érdekeit olyan veszély fenyegeti, amely potencidlisan tarsadalmi zavarokhoz
vezethet.

Magyarorszagot alapvetden harom veszélyhelyzeti eseménysor fenyegetheti:

1) azok az események ¢és veszélyek, amelyek az emberek ¢€letét és egészségét fenyegetik,

2) a masodik tipusba a hazai kornyezetet vagy gazdasagat sulyos kar veszélyével fenyegetd
események vagy helyzetek tartoznak,

3) a harmadik tipust, a Magyarorszag biztonsagat stlyos kar veszélyével fenyegetd kiilsd
tamadés, vagy terrorcselekmények forméjdban megjelend politikai/tarsadalmi hatasok
alkotjak.

A fentiek alapjan nemzeti kockézatértékelési szempontbdl az alabbi alapvetd érdekekrol
beszélhetiink:

a) Emberi (életveszély és egészségkarosodas),
b) Gazdasagi /Kornyezeti,
c) Politikai /Tarsadalmi.

Elozetes veszélyelemzés (EVE)

Az eldzetes veszélyelemzés elsddleges célja azon tényezdk (folyamatok, eseménysorok,
hibatényez0k) azonositasa, amelyek veszélyeztetd események vagy helyzetek kialakuldsat
idézhetik eld. Az elemzés a kockazatok sziirésével kezdddik, amelynek célja, hogy a
legjelentdsebb kockdzatokat azonositani lehessen, illetve, hogy a kevésbé jelentds vagy
kisebb kockézatokat a tovabbi elemzésbdl ki lehessen zarni. Ezaltal biztosithatd, hogy a
rendelkezésre 4116 eréforrdsokat a legfontosabb kockazatok elemzésére lehessen koncentrélni.
A szilirés soran ligyelni kell arra, hogy kevésbé gyakori, de sulyos kovetkezményekkel jaro
események ne keriilhessenek ki a tdmogatandé kockézatok koziil.

A modositott elozetes veszélyelemzési eljaras (EVE) strukturaja

A nemzeti kockazatértékelés a kiilonbozo teriileteket érintd kockédzatok felmérésére
vonatkoz6, egyedi szempontok és feltételek szerint modositott elézetes veszélyelemzési
eljaras keretében késziil.

Az eljaras lefolytatasa két Girlap segitségével torténik:

1) a forgatokonyv értékelésre vonatkozé modositott EVE elnevezésii elsd lap tartalmazza a
veszélyek és kockazatok meghatdrozasahoz (masodik szakasz) hasznalt eljarast. Elokésziti
tovabba a harmadik szakaszban elvégzendd kockazatelemzést.

2) a tobbszempontl elemzés elnevezésli masodik lap tartalmazza az egyes forgatokonyvek
nyolc kritérium szerinti hatasértékének eredményét.



Az eljards masodik szakaszaban kerlil sor az alapvetd tarsadalmi értékeket fenyegetd
potencialis veszélyek és kockéazatok azonositasara. A munka megkezdésekor tobb intézmény
¢s hatosag képvisel6ibdl allo munkacsoportok 1étrehozasara keriilt sor. Ezek a szakértok
megfeleld ismeretanyag birtokdban voltak az adott forgatokonyvvel vagy forgatokonyvekkel
kapcsolatos lehetséges képességekrol. Valamennyi agazat attekintd jelentést készitett a sajat
teriiletét érintd kockazatokrol és sebezhetd teriiletekrdl.

A legfontosabb informacioéforrasok:

a) A minisztériumok,

b) mas kozponti allamigazgatasi szervek,

c) arendelkezésre allo kockazat-, veszély- és sebezhetdség-elemzések — orszagos és
regionalis szinten,

d) egyéb relevans szakért6i informaciok.

A kockazatok f6 kategoriai

A kockézatok harom 6 kategoriaba sorolhatok:
1) természeti események,

2) sulyos balesetek,

3) szandékosan eldidézett események.

Az azonositas soran az volt a cél, hogy az adott f6 kategéridba tartozo kockazati tertiletek és
kockazati forgatokonyvek a lehetd legnagyobb mértékben Ileképezzék azokat az
eseménysorokat, amelyek hatassal lehetnek az alapvetd tarsadalmi értékekre és érdekekre.

Kockazati teriiletek

Osszesen tizenkettd kockazati teriilet, és ezekhez kapcsolodéan 30 f8 forgatokdnyv
meghatarozasara ¢és értékelésére keriilt sor. A tizenkét kockazati teriilet nem az 0SSzes
alacsony valoszinliségii/sulyos kovetkezményekkel jaré eseményt vagy balesetet, hanem az
érintett szervek és kozintézmények altal végzett elemzések alapjan meghatarozott kockazati
tertileteket €s eseményeket/baleseteket foglalja magaban. Az egyes kockazati teriileteket a
munkacsoportok valasztottdk ki konszenzusos alapon a magyarorszagi korilmények
figyelembevételével.

A meghatarozott kockazati teriiletek leirasat az adott teriilet szakértd tagjai készitették el. A
kockazati teriilet leirasanak elkészitésekor a kovetkezd szempontokat kellett figyelembe
vennt.
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1. abra - A kockazati teriilet leirasanak f6 szempontjai

Bevezetés / Torténelmi hattér

A kockazati teriilet tudomanyos hattere

Elérhet6 orszagos adatok
Az adatallomanyok statisztikai leirasa
Ertékeléskor alkalmazott modszerek

Bizonytalansagi tényez6

Megel6zés / Felkésziiltség

A kockazati forgatokonyvek

A varatlan események ¢és balesetek tovabbi elemzésre torténd kivéalasztasakor az elsddleges
szempont az, hogy a vizsgalt események mindegyike egy vagy tobb tarsadalmi értékre hatast
gyakoroljon. Masrészt, nincs olyan tarsadalmi érték, amelyet legalabb egy forgatokonyv nem
érint.

A kockéazati forgatokonyv valamely varatlan eseménynek és balesetnek egy részletesen
kidolgozott egyedi leirasa, egy jovobeni allapot és az ezt eredményezd cselekmények és/vagy
események soranak leirdsa. A forgatokonyvek elkészitésére vonatkozdan az altalanos elv,
hogy azok a legrosszabb esetre vonatkozo realisztikus forgatokonyvek legyenek; mas szoval,
nagyon sulyos kovetkezményeket leird, de megalapozott forgatokonyvet véazoljanak fel. A
forgatokonyv ezért a valdszinli, de egyben az elképzelhetd legsulyosabb esetet mutatja be. A
forgatokonyv leirasa tényszerli informaciokat tartalmaz a kdvetkezok szerint:

2. abra - A forgatokonyv-iras f6 szempontjai
Kontextus /eseti 0sszefliggések
Az események, esetek lefolyasa/kialakuldsa

Kovetkezmények (hatasok) potencialis teriilete

Potencialis “domino-effektus’ ismertetése a tobbszoros kockazatok
kezelésének tamogatasara (a  forgatokonyv-lista azon elemeinek
azonositasa, amelyeket a domino-effektus kivalthat)
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Az alabbi abra részletesebb leirast tartalmaz a forgatokonyvek szerkezetérol:

3. abra - A forgatokonyv-iras f6 szempontjai

Emberek és tarsadalom,

Kontextus

Eghajlat, természet, tarsadalom, helyszin A kritikus infrastruktura elemeinek

Fizikai, klimatolégiai, foldrajzi,
demografiai, gazdasagi és politikai

Az esemény bekovetkezését
eredményezé folyamat, amely
magaban foglalja az okot, és mas
hattérfolyamatot, valamint a kivalté
eseményt, amely ténylegesen eldidézi
az eseményt vagy a hattéreseményt;

Az esemény kivalto oka és

Kivalté esemény

Felvezetés és az “aktivalas” magyarazata

Az esemény ‘kivalté oka’ (azaz

Teljesség és valdszinliség

Események/balesetek P ——
sszefiiggés és logikai sorrend

Veszély, fenyegetés (id6beni pozicié Iényege és

A kovetkez6kre gyakorolt nyomas:
fizikai kornyezet, (kritikus)
infrastruktura, emberek és

Hatas

Emberek, tarsadalom, magyar allam,

kornyezet

Sziikségszerii (szakmapolitikai)

intézkedések

Becslések alapjat képezd tényadatok
(,igazolas”) kritikus infrastruktura
elemei, az elsGdleges és masodlagos

A kévetkezmények
mindségi és mennyiségi
meghatarozasa
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A forgatokonyv a rendelkezésre all6 adatok mennyisége szerint az aldbbiakat tartalmazza:

a) torténeti ¢és levéltari feljegyzések vizsgalata a lehetséges kovetkezmény,
veszélyeztetd hatds dimenzidjanak meghatarozadsahoz, amelyek esetében a
mennyiségi meghatarozas lehetséges;

b) a rendelkezésre allo statisztikai és idOsoros adatok vizsgalata az el6fordulasi
gyakorisag megallapitasahoz.

Adatforrasok/referencia anyagok (empirikus adatok, modell-szamitasok, szakértdi becslések,
valamely tudomanyos konszenzusos megallapitdsai), és az ezekkel kapcsolatos
bizonytalansagi tényez6 vizsgalata.

Idékeret meghatarozasa és annak indokolasa.
Az éghajlatvaltozas hatasainak elemzése az adott forgatokonyvvel dsszefliggésben:
a) az adott teriileten a tendenciak, eseti Osszefiiggések megallapitasara hasznalt
adatforrasok, elemzések, modellek,
b) az elbirt 5 és 25 éves idszakra vonatkozo elérejelzések.

A forgatokonyv kellden specifikus leirast tartalmaz ahhoz, hogy kovetkeztetni lehessen az
adott forgatokonyv esetében sziikséges képességek és erdforrasok (eszk6zok és modszerek)
meghatarozasara.

A forgatokonyv kivalasztdsanak folyamata sordn a forgatokonyveket két iddszakra kell
elkésziteni:

1) az elkdvetkez6 harom-6t évre,

2) és hosszabb tavon, 20 és 25 év kozotti iddszakra vonatkozdan.

A hosszl tava id6szakra vonatkozo6 forgatokonyv a készités idOpontjaban rendelkezésre allo
ismeretek €s eldre jelezhetd trendek alapjan késziil.

Az éghajlatvaltozas hosszu tavl hatdsainak figyelembe vétele érdekében egy specidlis, az
éghajlatvaltozds aspektusaira vonatkoz6 tablazat késziilt. Az Osszehasonlitdo tdblazat
tartalmazza az éghajlatvaltozas lehetséges hatésait, illetve az érintett 4gazatokat és szereploket
[75 87; 119].

® Az éghajlatvaltozas hatasaihoz valo alkalmazkodasra vonatkozé unids stratégia; Briisszel, 2013. aprilis 16.;
2013.4.16. COM(2013) 216 végleges; A Bizottsag kozleménye az Eurdpai Parlament, a Tanacs, az Eurdpai
Gazdasagi és Szocialis Bizottsag és a Régiok Bizottsaga szamara.

" Az éghajlatvaltozas hatdsaihoz valo alkalmazkodasra vonatkoz6 unids stratégia; Briisszel, 2013. jinius 18.; A
Tanacs kovetkeztetései; 8556/13 ENV 304 SAN 128 AGRI 2245 FORETS 14 ENER 130 TRANS 167;
ECOFIN 271 - COM(2013) 216 végleges; A Bizottsag kozleménye az Eurdpai Parlament, a Tanacs, az
Europai Gazdasagi €s Szocialis Bizottsag és a Régiok Bizottsaga szamara.

8 Technical guidance on integrating climate change adaptation in programmes and investments of Cohesion
Policy; Bizottsagi szolgalati munkadokumentum, amely a kovetkezé dokumentumot kiséri; A Bizottsag
kozleménye az Eurdpai Parlament, a Tanacs, az Eurdpai Gazdasagi és Szocialis Bizottsag és a Régiok
Bizottsaga szamara; Az éghajlatvaltozas hatasaihoz valo alkalmazkodasra vonatkozo unios stratégia; Briisszel,
16.4.2013; SWD(2013) 135 végleges.
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A modositott EVE hasznalatakor alkalmazott eljaras

A modositott EVE hasznélata esetében az azonositdsi eljards a tovabbi részletes elemzés
targyat képezd forgatokonyvek kivalasztasan alapul. Ennek segitségével egyszeriien
beazonosithatd, hogy az adott esemény melyik f6 kategdriat érinti. A kivalasztds soron
kovetkezd 1épésében a kockdzati teriilet meghatarozasara keriil sor. Ezt koveti a
forgatokonyvek meghatarozasa, majd végil a rész-forgatokonyvek meghatarozasa.
Amennyiben az adott forgatokonyv nem bonthatd tovabbi alcsoportokra, az alforgatokonyv-
oszlop fejléce nem tartalmaz informacidét. Ez megkonnyiti a forgatokonyvek ¢és
alforgatokonyvek pontos definidlasat.

Az EVE téablazat cimsordnak aldbbi részlete mutatja, hogy a forgatékonyvek tovabbi
elemzésre torténd azonositasa indokolt.

F6 kategéria | Kockazati teriilet ‘ Forgatokonyv ‘ Alforgatokonyv ‘Megjegyzések‘

Az elemzés kovetkezd 1épésében tobb, a forgatokonyvekkel Osszefiiggd korilményt kell
megvizsgalni. A cimsor mezOk aldbbi részlete tartalmazza ezeket a forgatokonyvhoz
kapcsolodo koriilményeket:

A forgatékonyvet A forgatékonyv
5 éven beliil 20-25 éven beliil éghajlatvaltozasi kritikus
valésziniisitheto valésziniisitheto hatasok eléidézhetik infrastruktiarakat
és/vagy felerdsithetik érint

Az azonositott (veszélyhelyzeti és fenyegetd) esemény-/baleseti forgatokonyveket két
csoportra lehet osztani:

1) egyrészt azokra az eseményekre/balesetekre, amelyek realis bekovetkezése mar az
adott idépontban bizonyos valdszintiséggel bir, példaul sulyosabb balesetek, aradasok,
vagy jarvanyok,

2) masrészt olyan eseményekre, amelyek bekovetkezése mas fejleményektol is fiigg, és
amelyek vizsgalt veszélyeztetd hatasa csak hosszabb tdvon realizalodik, mint példaul
az 0regedd népesség vagy az éghajlatvaltozas hatasan alapulo forgatokonyvek.

Az EVE tablazat két kovetkezO mezdje azokat az eseményeket és forgatokonyveket
tartalmazza, amelyek kivalthatjak az azonositott forgatokdnyvek megvaldsulasat.

Kivalté esemény ‘ Kivalté forgatékonyv ‘




14

Az EVE tablazat kovetkez6 mezdje a forgatokonyvek altal érintett tarsadalmi értékeket
tartalmazza. Ebben 6t f0 tarsadalmi érték talalhato:

A forgatokonyvben érintett tarsadalmi értékek

Elet/egészség Természet/ kornyezet | Pénziigy/gazdasag | Tarsadalmi stabilitas Korm?ny-zt-)kepess,eg e
teriileti igazgatas
Gazdasagi hatés: Politikai kovetkezmények
kozvetlen koltségek
Kérnyezeti hatas: megkozelitleg Ha az esemény széles
. rn R et p kort lakossagi
Megkozelitdleg 30 S . . X ) . 11
halZlgosogf d;;)af% agy koﬁﬁ@:ﬁ:ﬁ:iek 10 milliard HUF / A tarsadalom .Jel.entos elégedetlenséget valt ki,
stilyos sériilt esemény rész€t érinti
| millisrd HUF vagy
vagy
ha az orszag vezetését
50 milliard HUF / év veszélyezteti fenyegetés

Az EVE {rlap utols6 eldtti rovata azt mutatja, hogy sziikséges-€ katasztrofaveszély és/vagy
veszélyhelyzet kihirdetése vagy sem az azonositott forgatokonyvek vonatkozasaban. Egy
forgatokonyvet abban az esetben kell tovabbi elemzésnek alavetni, ha az adott forgatokonyv
orszagos léptékii veszélyeztetd hatassal jar, példaul veszélyhelyzet kihirdetésére van sziikség
¢s legalabb egy tarsadalmi szempontot érint (élet/egészség, természet/kdrnyezet,
pénziigyek/gazdasag, tarsadalmi stabilitds, kormanyzoképesség vagy terlileti igazgatas).
Ebben az 0Osszefliggésben a katasztrofaveszély és/vagy veszélyhelyzet kihirdetése azt
jelenti, hogy az esemény bekovetkezésekor feltételezheté kar megel6zése, elharitasa vagy a
kovetkezmények felszdmolasa meghaladja az erre rendelt szervezetek eldirt egyiittmiikodési
rendben torténd védekezési lehetdségeit, és kiilonleges intézkedések bevezetését, valamint az
onkormanyzatok és az allami szervek folyamatos és szigortian dsszehangolt egytittmiikodését,
illetve nemzetkdzi segitséget igényel.

Sziikséges katasztréfaveszély és/vagy

Tovabbi el és indokolt
veszélyhelyzet kihirdetése ovabbr clemzes Indoko
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A kockazatelemzés

A fejezet a kockazatelemzés egyes elemeirél ad attekintd képet. A hatdselemzéssel
kapcsolatban a vizsgalati szempontok, a kockazati matrixok és az aggregdcios modszer keriil
bemutatasra. A valoszintiség-vizsgalat a kiilonféle esemenyek elofordulasi valosziniiségének
elemzési modjait, valamint a bizonytalansagi tényezé meghatarozasat taglalja. Veégezetiil az
éghajlatvaltozas hatasait, a tobbszempontu elemzés modszerét és a kockazati diagramot
targyalja a fejezet.

A modositott eldzetes veszélyelemzési sablon hasznalata esetén, a tobbszempontu elemzés
(vagy masképp multikritérium-elemzés) elnevezésii tablazat szolgdl a kockazatok
elemzésének végrehajtasdra. Ez a tdblazat tartalmazza az egyes forgatokdnyvek nyolc
kritérium szerinti hataselemzésének eredményét.

Az azonositott tarsadalmi értékek alkalmazasa

A nemzeti kockdzati diagram azokat a nem vart eseményekkel/balesetekkel kapcsolatos
kockazatokat tartalmazza, amelyekkel Magyarorszagnak szdmolnia kell. A meghatirozas
szerint a nem vart események/balesetek negativ kdvetkezményekkel jarnak az alapvetd
tarsadalmi értékek tekintetében. A bemutatott elemzés soran az elérheté beszamolokban,
jelentésekben, és mas orszagokban elvégzett hasonld elemzésekben [1; 2; 3; 4°%; 51%] kovetett
megkozelitési modszer kertilt alkalmazasra.

Hataselemzés

Veszélyeztet6é hatasokra vonatkozo kritériumok definicioja; értékelé matrixok

A veszélyeztet0 hatasok vizsgalata 6t 0 kritérium szerint torténik, melyek a meghatarozott 6t
alapvetd tarsadalmi értékhez kapcsolddnak:

1) életvédelem és egészség,

2) természet és kornyezet,

3) pénziigy és gazdasag,

4) tarsadalmi stabilitas,

5) kormanyzoképesség és teriileti igazgatas.

A kovetkezd Iépésben minden egyes alapvetd tarsadalmi értékre vonatkozéan meg kell
hatarozni a lehetséges veszélyeztetd hatasok kritériumait, az alabbiak szerint:

9 A veszélyhelyzetek kockazatainak orszagos jegyzéke; 2012. évi kiadas; Miniszterelnoki hivatal; Egyesiilt
Kiralysag
10 Svéd nemzeti kockazatértékelés 2012; Svéd Polgari Védelmi Ugyndkség (MSB); ISBN: 978-91-7383-339-4



4. abra — Az egyes tarsadalmi értékekhez kapcsolodo lehetséges
hataskritériumok

1. Eletés
egeészség

2. Természet
és kornyezet

3. Pénziigy és
gazdasag

4, Tarsadalmi
stabilitas

5. Kormanyzo-
képesség és
tertileti igazgatas

Halalesetek
Sériilések és betegség
Korai elhalalozas

Tartos természeti €s
kornyezeti kar

Pénziigyi és anyagi
veszteségek

Tarsadalmi
nyugtalansag

A mindennapi életben
jelentkezd zavarok

111 1

Orszagos szinti
kormanyzoképesség
meggyengiilése
Teriileti igazgatas
meggyengiilése

Az elemzés soran, a potencialis veszélyhelyzetet kivalto eseményeket és a hatdsok mérésére
szolgalo mutatokat a veszélyeztetd hatasokra vonatkozoan megallapitott kritériumokhoz kell
hozzarendelni.
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1. tablazat - Potencialis fenyegetettséget kivalté események és a hatasok mérésére szolgaldé mutatok

Hatasok mérésére szolgalo

Hataskritériumok Potencialis fenyegeté események i
mutatok
vegyi baleset, gatszakadas, foldcsuszamlas, foldrengés,
terrorcselekmény, jarvany, atomerdmii-baleset, stlyos
viharok, hdséggel Osszefiiggd morbiditas és mortalitas, | halalesetek szama, ideje
, hideghullamok, erdétiizek, veszélyes arukat vagy | (azonnali: 1 éven beliil;
Halaleset . e n - . o .
veszélyes anyagokat ¢érinté kozlekedési balesetek, | korai halalozas: 2-20 éven
toxikus anyagok, utcai zavargdsok, banyaomlas, | beliil)
foldrengés, nukledrisbaleset, hovihar, felhdszakadas
okozta villimarvizek stb.
vegyi baleset, nagyobb utcai zavargisok, banyaomlas, | kronikus betegségben
foldrengés, nukledrisbaleset, hovihar okozta sériilések, | szenvedd vagy sulyosan

Sériilések és
betegség

veszélyes arukat vagy veszélyes anyagokat érintd
kozlekedési balesetek, jarvanyok, sulyos viharok,
erddtiizek stb.

megsériilt emberek szama,
lappangési id6 (1 éven beliil;
2-20 éven beliil)

Tartos természeti és
kornyezeti kar

(6ko)toxikus anyagok, vegyi baleset, nuklearisbaleset,
folyok és tavak elszennyezddése, éghajlatvaltozas,
gatakat érint6 nagyobb balesetek, foldrengés, erddtiizek,
csapadékhidny és felh6szakadas okozta talajer6zio, erdds
és milvelésre alkalmas teriiletek csokkenése gyakori
vagy intenziv aszalyok kovetkeztében, folyami ¢és
természetes vizeket €és felszin alatti vizbazisokat érintd
olajszennyezés,  zagytarozdkat  érintd  balesetek,
veszélyes anyagok tarolasara hasznalt mutargyakat (pl.
veszélyeshulladék-tarolok) érintd balesetek.

sth.

érintett terilet, okozott kar
idGtartama

Pénziigyi és anyagi

jelentds menekiiltaradat, tdmeges betegszabadsagolassal
jar6 jarvany, a pénziigyi piac dsszeomldsa, gatszakadas,
foldcsuszamlasok, foldrengés, nuklearisbaleset, vegyi
baleset, aradas és sulyos viharok okozta karok koltsége,

koltségek, vagyoni  Kkar,
egészségkarosodas,

pénziigyi veszteség, baleseti

vesztesegek aszalyok okozta mezGgazdasagi karok, erdds terilletek | és javitasi koltség, teljes
gazdasagi értékének csokkenése, nyari idészakban | gazdasagi kar
megnovekedett energiaigény héhullamok, stb. miatt
az emberek félelem és/vagy harag altal kivaltott
magatartasbeli reakcidi; zavargasok és vandalizmus, , . .,
magatartasbeli  reakcidban

Tarsadalmi zavargas

tiintetés; irracionalis pénziigyi tranzakciok (tomeges
készpénzfelvétel); elkoltozés/lakohelyvaltas;
kozterilletek (munkahely, 6voda, iskola) és kozlekedés
elkeriilése stb.

érintett emberek szdma és a
jelenség id6tartama

Zavarok a
mindennapi életben

alapvetd  szolgaltatdisok akadozdsa vagy hianya:
kozlekedés, szallitas, élelmiszer,
tiizel6anyag/iizemanyag, villamos energia, pénziigy ¢és
gazdasag, kritikus infrastruktura. Masodlagos
szolgéltatasok akadozésa vagy hianya: tavkozlés, oktatas,

egészségiigyi ellatdshoz vald hozzaférés.

viz,

érintett emberek  szama,

idGtartam
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kozigazgatas miikodését
érintd kar, politikai iranyitas
miikodését  érintd kar,
orszagos pénziigyi rendszer

Orszagos szintii a demokratikus rendszer megsértése, kibertdmadas s i R
. L, , , . ., L. ., mikodését érintd Kkar,
kormanyzo-képesség | (allami intézmények, pénziigyi intézmények), | . .. . ,
g | kozrendet és kdzbiztonsagot
gyengiilése terrorcselekmény, stb.

érint6 kar, szabadsagjogokat
és egyéb jogokat (vallasi,
szOlasszabadsag, szavazati
jog) érintd kar stb.

baleset, az  orszdg  (teljes vagy  részleges)
megkozelithetetlensége; tényleges veszteség: kiilsd
hatalom tdmadasa, nemzetkdzi szerzédések vagy jog
megsértése, amely magaba foglalja szuverenitassal és
végrehajtassal kapcsolatos problémakat; miikédési kar:
épiiletek, lakasok, infrastruktira, mezégazdasagi teriilet
stb. pusztuldsa

Tertileti igazgatas
gyengiilése

érintett foldrajzi teriilet, a
karokozas iddtartama

Tobbszempontu elemzés

A mutatokhoz kidolgozott forgatokonyvek értékelésének célja a nyolc hataskritérium
gyakorlatba iiltetése. A mutatokhoz tartozd prognosztizalt értékeket (és lehetdség szerint az
also és felsd kiiszobértékeket) matrixok alapjan A, B, C, D vagy E besorolasi kategoriaba
szamitjak at a nyolc kritérium mindegyikére. Ezek a sorrendi skalan elhelyezkedd értékek
alkotjak a tobbszempontu elemzések alapjat.

Mind a nyolc kritérium esetében a veszélyezteté hatashoz mérhetd értéket rendelnek az ot
kategoria segitségével: A—B—-C—-D —E.

A besorolas a kovetkez6képpen torténik:

2. tablazat — Hataskritériumok osztalyozasa

A Csekély mértékii kovetkezmények
B Jelent6s kovetkezmények

C Stlyos kévetkezmények

D Nagyon stlyos kovetkezmények
E Katasztrofalis kovetkezmények

A modositott eldzetes veszélyelemzéshez hasznalt sablon tdbbszemponti elemzés elnevezésii
lapja tartalmazza az egyes forgatokonyvek nyolc kritérium szerinti hatasértékének
eredményét. A tobbszemponti elemzést bemutatd tdblazat elsd két oszlopa tartalmazza a
forgatokonyveket és alforgatokdnyveket, az azt kovetd oszlopok pedig a hozzarendelt
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hatasok/kdvetkezmények besorolési szintjét (A, B, C, D, E) a nyolc kritérium szerint. "Nem"
jelzi, ha valamelyik kritérium egy adott esetben nem alkalmazando.

Ertékelé matrixok

A tobbszemponti elemzés soran alkalmazott hatasértékek meghatarozasdhoz a nyolc
kritériumhoz értékelé matrixok keriiltek kidolgozasra az alabbi mintdk szerint. Az Osszes
kockazati forgatokonyv kiértékelésre keriil az azonositott hataskritériumok szempontjabol.

A halalesetekre ¢s sériilésekre vonatkozd matrixok a magyar gyakorlatban alkalmazott
numerikus értéket veszik figyelembe [9'!; 10'%]. A tablazatsorozatban bemutatott matrixok
nagy része alapvetéen a nemzetkozi gyakorlatban hasznalt intervallum-értékeket és pontozasi
modszereket alkalmazza.

11.219/2011. (X. 20.) kormanyrendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl,
Magyarorszag.

12 Az Eur6pai Parlament és a Tandcs 2012. jllius 4- i 2012/18/EU rendelete a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek veszélyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EGK tanacsi iranyelv modositasardl és késobbi
hatalyon kiviil helyezésérol.
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3/A-3/H. tablazat — Az elemzés soran alkalmazott nyolc értékelé6 matrix sablon

3/A. tablazat

1. HALALESET

halalesetek szama

1do

<10

10-100 100-500

500-1000

1000<

Azonnali halaleset
értéke

A B C

IdGel6tti halal 2-20 év
mulva

A A B

3/B. tablazat

2. SERULES ES BETEGSEG

sértilések szama

<5 6-19 20-99

100-1000

1000<

Erték

A B C

D

3/C. tablazat

3. TARTOS TERMESZETI ES KORNYEZETI KAROSODAS

Relativ Teriilet
Szakpolitikai
kategoria

<3% 3-10 %

10 % <

Nemazeti parkok, Natura
2000 tertiletek

10 évnél hosszabb ideig
tart6 karosodas

Teriilet [km?]

Szakpolitikai
kategoria

<30 30-300

300-3000

3000<

Kornyezetvédelem
altalaban

10 évnél hosszabb ideig
tart6 karosodas
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3/D. tablazat

4. PENZUGYI ES ANYAGI VESZTESEGEK

320 HUF/EUR
< 50 millié 50-500 | 500 milli6 - | 5 millidrd - | 50 milliard
millié 5 milliard | 50 milliard <
TELJES, oy A B C D E
gazdasagi kar
Veszteségek dsszege
Vagyoni kar
Egészségligyi karok
koltsége
Pénziigyi veszteség
A karesemény
elhéritdsanak koltsége
Egyebek
Szamitasban alkalmazandé értékek
. TELJES
RESZLEGES :
VESZTESEG | VEOLTESEG
KOLTSEGE | ILACOS
KOLTSEGE
Otthonok
lakoegység 350 4700
Infrastruktiara
id, vi 1167 550 000
Vagyoni kir [EUR] | o Viadukt
vasut/kozat 1273 600 000
ipartelepek "altaldban" 3500 1 650 000
kozépiiletek (kormanyhivatalok,
korhazak, iskolak, szinhazak, stb.) 3500 1650 000
tartos"m,unkakeptelenseg/sulyos 100 000 100 000
Eoészséolkd 44 sebesiilés
gészségkarosodas =
halal 10 000 10 000
[EUR] -
SO 1000 1000
sériilés
. i gazdasagi tevékenység
Pénziigyi veszteség p .
[EUR] megszakaddsa a vagyoni kar
kovetkeztében
szolgaltatasok, élelmiszerellatas
A karesemény e n 7 7
e T extra koltségei
enantasanak kOUSCe itelepités, szallitas 34 34
[EUR] —
szallas biztositasa 14 14

Egyebek [EUR]

a forgatokonyvvel kapcsolatban

felmeriil6 egyéb kozvetlen koltségek




22

3/E. tablazat

5. TARSADALMI ZAVAROK
emberek
szama| <10000 < 100 000 < 1000000 | 1000000 <
idotartam
1-2nap A A B C
3 -7 nap A B C D
1 hét — 1 honap B C D E
1 h<:)n'f1p1,1él hosszabb ideig c D £ £
elhuz6do
Vizsgalando viselkedésbeli reakciok:
Kozteriiletek, kozosségi kozlekedés elkeriilése
Elkoltozés, lakohely megvaltoztatasa
Szokatlan mértékii beszerzések/vasarlasok
Irraciondlis pénziigyi tranzakciok
Szervezetek, hatosagok, személyek elleni tlintetések
Zavargasok, garazdasag
3/F. tablazat
6. ZAVAROK A MINDENNAPI ELETBEN
emberek
szama | <10000 | <100 000 < 1 000 000 1 000 000 <
idotartam
1-2nap A A B C
3-7nap A B C D
1 hét — 1 honap B C D E
1 honapnal C D E E
hosszabb ideig
elhtizodo
"atl." és "legmagasabb" dtl.
Alapveto érték hozzarendelve a fenti matrixban legmagasabb érték
szolgaltatasok
Eszkozok

Elelmiszer és viz

Tiizeldanyag és
luzemanyag

Villamos energia

Pénziigy

Egyéb
szolgaltatdsok

érték hozzarendelve a fenti matrixban

atl. Brték

Kommunikacio

Oktatas

Egészségligyi ellatas
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Kornyezetvédelem

Evakualas

3/G. tablazat

7. KORMANYZOKEPESSEG MEGGYENGULESE

mutatok szama 1 2 3,4
idotartam
Nap A B C
hét B C D
hoénap C D E
1 év vagy hosszabb D E E

értékelés soran figyelembe veenddé mutaték:

Orszagos igazgatas miikodoképességének meggyengiilése

képesség meggyengiilése

Az orszagos politikai képviselok feladatanak ellatasahoz sziikséges

Az orszagos pénziigyi rendszer mitkodésének meggyengiilése

A kozrend és kdzbiztonsag meggyengiilése

3/H. tablazat

8. TERULETI IGAZGATAS MEGGYENGULESE

elhuzodo

30 - 300 300 - 3000 3000 - 30 30000 <
Teriilet [kn'] (Véros) (megye) | 000 (megye) |  (régio)
idotartam
2-6nap A A B C
1-—4hét A B C D
1 — 6 honap B C D E
6 honapnal hosszabb ideig c D E E

Aggregalt hatasérték kiszamitasa: tobbszempontu elemzés

Az Gigynevezett tobbszempontl vagy multikritérium-elemzés alapvetden két 1épésbol all: (1) a
forgatokonyvek hatasértékének meghatarozdsa az egyes kritériumok szerint a kockazati

matrixok segitségével és (2) az értékek aggregaldsa valamilyen 6sszegzd modszerrel.

Ennek a lépésnek a célja a kockazati forgatokonyvek hatasértékének kiszamitasa. A mutatok
prognosztizalt vagy becsiilt értékét egy sorrendi skalan elhelyezkedd A, B, C, D vagy E

értékre valtjak at (sorrendi cimkék) a fent bemutatott értékeld matrixok segitségével.

Az egyes forgatokonyveket mindegyik kritérium szempontjabdl értékelni kell. "Nem" felirat
jeloli, ha egy kritérium az adott forgatokonyv esetében nem alkalmazand6. Ezek a sorrendi
skalan elhelyezkedd értékek alkotjak a tobbszempontii elemzések alapjat. A tdblazatban

talalhato egyes mezok tartalmazzak a "Nem", A, B, C, D, vagy E értékeket.
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4. tablazat — Az azonositott forgatokonyvek (Sn) érték-alapadatai ( A, B, C, D, E érték) a nyolc
kritérium szerint. A hataselemzés soran alkalmazando sablon

Halaleset | Sériilés Természeti | Pénziigyi Tarsadalmi | A mindennapi | A kormanyzo- A Tertileti
és és ¢és anyagi zavargas élet képesség igazgatas
betegség | kornyezeti veszteség megzavarasa meggyengiilése meggyengiilése
karok

Forg. | Krit. 1. Krit. 2. Krit. 3. Krit. 4. Krit. 5. Krit. 6. Krit. 7. Krit. 8.

S1

S2

S3

Sn

A stlyozott atlag-értékelési modszer

A kockézatértékelés kétféle sulyozast, vagyis két fobb megkozelitést alkalmaz, a kockazatok
jelentdségének megitélése és a kritériumok sulya szerint. A kritériumok egyforma stlyozasa
azt jelenti, hogy a forgatokonyv valamennyi kovetkezménye egyenld jelentdséggel bir,
nincsenek kiemelendd szempontok. Az egyenld sulyozas alapjan kialakitott profil azt jelenti,
hogy az azonos kockdzati szintli hatassal jaro (A-t6l E-ig) kovetkezmény valamennyi
kritérium szempontjabdl azonos jelentdséggel bir. Ez alapjan mindegyik kritériumhoz egyenld
1/8=0,125 sulyozasi értéket kell hozzarendelni.

Maias megkozelités szerint az elemzdk véleménye, értékelése alapjan bizonyos stlyozasi
értéket rendelnek hozza a kritériumokhoz. A sulyozasi értékek 6sszege 1 kell, hogy legyen,
ezen beliil azonban az értékek tetszés szerint, de az elemzok allaspontjanak megfelel6 modon
szétoszthatok. A nem egyenld sulyozasos modszerrel informaciot lehet szerezni arrol, hogy a
preferenciak miképpen tudjak megvaltoztatni a kockazat 6sszképét, vagyis vizsgalni lehet az
érzékenységet. A nem egyenld sulyozasos (hagyomanyosnak tekinthetd) modszerrel
kialakitott profil egyfajta tradiciondlis allaspontot képvisel, amely elvarja a tarsadalomtol,
hogy 6vja az épitett €s természeti kornyezetet, ¢s amely megkozelitésben az immateridlis
értekek szdmitanak fontosnak. A halélesetekben, sériilésekben, kronikus betegségben, hossz
tava kornyezeti és természeti karokban, a mindennapi élet megzavardsdban és az allam
alkotmanyos miikddésének akadalyozasaban megmutatkozd kovetkezmények mindsiilnek
nagyon sulyosnak. Ezt a megkozelitést tiikr6zi, hogy ezek a kritériumok nagyobb sullyal
esnek latba. A jelen esetben a nem egyenld stulyozasos megkozelités keriil alkalmazéasra az
alap kockazati diagram kialakitasanal.

A sulyozott atlag szerinti értékelési modszerben az A, B, C, D, és E sorrendi értékek eldszor
numerikus értékekre keriilnek atvaltasra értékfiiggvények segitségével.

A jelen dokumentumban bemutatott elemzés ehhez 10-es szdmrendszeren alapuld
exponencialis értékfiiggvényeket alkalmaz. E fiiggvényen az A, B, C, D, és E szintek 10
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hatvanyaiként aranylanak egymdashoz, és az E értéke 10*=10000, de normaként E=1 értéket
vesznek alapul: No = 0/10%=0; A = 10°/10* = 0,0001; B = 10'/10* = 0,001, stb.

5. tablazat - A szintek mennyiségi értékei (q;)

Cimkék  Exponencialis értékfiiggvény 10-es szamrendszerben
0.0000 (= 0/10000)
0.0001 (= 1/10000)
0.0010 (= 10/10000)

0.0100 (= 100/10000)

0.1000 (= 1000/10000)

0.1000 (= 1000/10000)

moowmw>»Z

A kritériumokként meghatarozott kvantitativ numerikus értékek (qgi) ezt kovetden
felszorozasra keriilnek a megfeleld kritérium relativ sulyaval (wi), majd az eredményeket
atlagoljak. Ez adja az adott forgatokonyv (Sn) stilyozott atlagat (WS).

WS (Sn) = E?:-l Qui = Wi
A sulyozott atlagok végeredménye 0 (legalacsonyabb érték) és 1 (legmagasabb érték) kozé
esik. A végs® besorolasi érték jelenti az egyes forgatokonyvek Osszhatasanak sulyossagi
szintjét. A végsO besoroldsi érték értelmezése: minél magasabb az érték, annal jelentdsebb a
forgatokonyv nyolc kritérium szerinti 6sszhatasa.
A kockazati forgatokonyvek hatdsainak sulyozott atlagat tartalmazo értékek (WS [Sp]) a
késdbbiekben bemutatdsra keriild kockazati diagram logaritmikus fiiggdleges tengelyén (Y-
tengely) helyezkednek el.

A kritikus infrastrukturara gyakorolt hatasok figyelembe vétele

A megfeleld hatasértékelés és a hatds tényleges jelent8ségének megallapitisa érdekében
fontos megvizsgalni az alapvetd infrastruktura esetleges karosodasat és annak mértékét
(iddtartam, emberek szama). Ez kiilondsen a gazdasagi kar/koltség ardny €s a mindennapi
¢letre gyakorolt zavard hatds meghatarozasa szempontjabol relevans tényezo.

A fejezetben azok az infrastruktira dgazatok szerepelnek, amelyek egy forgatokonyv esetén
veszélybe keriilhetnek [133, 1414, 15%5]. A tablazat ellendrzo listaként szolgal a ,,pénziigyi és
anyagi veszteségek”, illetve a ,,zavarok a mindennapi életben” kritérium értékeléséhez. A
fejezet bemutatja tovabba az agazatok és hatasértékek kozotti kapcsolatot. A ,,mindennapi
¢letben megjelend zavarok” matrix alapvetd és egye€b szolgaltatasainak hatdsai nyolc

1365/2013. (I11. 8.) Kormanyrendelet a lIétfontossagu rendszerek és 1étesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és
veédelmérdl szol6 2012. évi CLXVI. tdrvény végrehajtasarol

14.2012. évi CLXVI. torvény a létfontossagn rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijeldlésérél és
védelmérdl.

15 A Tanécs 2008. december 8-i 2008/114/EK iranyelve az eurdpai kritikus infrastruktirdk azonositasarol és
kijel6lésérdl, valamint védelmiik javitasa sziikségességének értékelésérol
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agazathoz kapcsolodnak. Az iparra vonatkozo értéket a pénziigyi €s anyagi veszteségek
hatasértéke hatdrozza meg, amennyiben ipari teriiletek érintettek az adott forgatokonyvben. A
jogrend és kozigazgatas agazat a ,,meggyengiilt kormanyzoképesség” matrix pontértékével all
Osszefiiggésben.

Az értékelés soran csak prognosztizalt értékek kerililnek vizsgalatra.

6. tablazat — A kritikus infrastruktra dgazatai Magyarorszagon ¢és a harom értékmatrixon alapulo
kritériumok (leiras szerint)

Kritikus infrastruktg s
us S ruktura Kritériumok
agazatok
Eneraia "Mindennapi életben megjelend zavarok" értékmatrix - "tiizeldanyag és
g lizemanyag" és "villamos energia" magasabb értéke
. . "Mindennapi életben megjelend zavarok” értékmatrix - "kozlekedés"
Kozlekedés Y
értékelése
. . "Mindennapi életben megjelend zavarok" értékmatrix - "élelmiszer és viz"
Agrargazdasag ALl 4
értékelése
- "Mindennapi életben megjelend zavarok" értékmatrix - "egészségiigyi
Egészsegiigy ‘o . PRy
ellatashoz valo hozzaférés" értékelése
Pénziigy "Mindennapi életben megjelend zavarok" értékmatrix - "pénziigy" értékelése
, S "Mindennapi életben megjelend zavarok" értékmatrix - "egészségiigyi
Tarsadalombiztositas . P , o g]" VR & gugy
ellatashoz vald hozzaférés" értékelése
Infokommunikécios "Mindennapi életben megjelend zavarok" értékmatrix - "telekommunikacio"
technologiak értékelése
Viz "Mindennapi életben megjelend zavarok" értékmatrix - "élelmiszer és viz"
értékelése
Jogrend — Kormanyzat "Meggyengiilt kormanyzoképesség" értékmatrix - a matrix értékelése
I . . "Mindennapi életben megjelend zavarok" értékmatrix - "kitelepités"”
Kozbiztonsag — Védelem |, .~ P 8 P
értékelése
. "Mindennapi életben megjelend zavarok" értékmatrix - "kitelepités"”
Honvédelem s
értékelése

Valosziniliségek elemzése
Altalanos feltevések

A forgatokonyvek bekovetkezési  valoszinliségének meghatdrozdsa a  kovetkezd
alapfeltevésekbdl indul ki.

a) A bekovetkezési valoszinliiség meghatarozasa Ot kategoéria (A-E kategoriak) alapjan
torténik. A kategoriak felosztasa a hatds meghatarozasahoz valasztott alapelvekhez
igazodik. Az elsd, valdszinliséget meghatarozd kategoria (A) olyan esemény-
forgatokonyvet jelol, amelynek bekovetkezése nagyon valosziniitlennek tekinthetd,
mig az utols6 kategoridba (E) olyan forgatokdnyv tartozik, amelynek bekovetkezése
nagyon valoszinlinek mindsiil. A kategoridk kozott egyenld aranykozoket kell
meghatarozni. Ezt mind a valdszinliségi kategoridkon beliil, mind a hatas kategoridkon
beliil, kiilon-kiilon és egylittesen is be kell tartani. Mennyiségi becslések soran a
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kategoriak kozotti intervallum 10-es egyiitthatonak szdmit mind a valosziniiség, mind
a hatds tekintetében. Ez azt eredményezi, hogy a valdsziniiségre és a hatasra
vonatkoz6 teljes kimeneteli esemény-mez6 megegyezik.

b) Ha a val6szinliség meghatarozasaban itt bemutatott elemzés hianyos, kisebb vagy
nagyobb mértékben adatokra/informacidkra kell tamaszkodni. Ez azt jelenti, hogy az
esemény tipusatol fliggéen az alabbiak koziil egy vagy tobb informacioforrést
sziikséges igénybe venni:

- torténeti események, esettanulmanyok;

- statisztikak, adott esetben valosziniliségi modell-szamitasokkal egyfitt;

- hibakra vonatkoz6 adatok - haldzatelemzésekkel/dontéshozatali abrakkal egyiitt;
- szakért6i becslések.

€) Minden forgatokonyv esetében harom valoszinliségi értéket sziikséges meghatarozni:
- az esemény bekovetkezési valoszintiségének prognosztizalt kdzépértékét (K);
- az esemény bekovetkezési valoszintiségének also kiiszobértékét (A);
- az esemény bekovetkezési valoszintiségének felso kiiszobértékét (F).

d) A bekovetkezési valoszinliség az adott forgatokonyv o6t éven beliil torténd
bekovetkezésének valdszinliségét fejezi ki.

e) Az elso négy valoszinliségi kategoria (A, B, C, D) esetében tovabbi harom alkategoriat
lehet kialakitani (alacsony - kdzepes - magas), hogy ezaltal szélesebb és folytonosabb
kimeneteli mez0 j6jjon létre.

f) A kockazati forgatokonyv bekovetkezési valdszinliségét elsddlegesen a kivaltd
esemény hatdrozza meg. Fontos ezért, hogy a forgatokonyv megfeleld leirdst
tartalmazzon a kivalté okrol, kiilonbséget téve veszélyhelyzeti forgatokonyv (nem artd
szandéku vagy nem szdndékos) és a fenyegetettségi forgatokonyv (&rté szédndéka,
szandékos) kozott.

g) A nemzeti Iéptékkel mérve biztonsagi és nemzetbiztonsagi fenyegetést jelentd
katasztrofaknak altalaban alacsony a bekovetkezési valdsziniisége, vagy olyan
fenyegetésrél van sz6, amilyennel az orszdg még nem talalkozott a korabbiak
folyaman. Ilyen események meghatirozasdhoz atfogd ¢s egységes indokldsra van
sziikség, amely a potencidlis veszélyhelyzet/fenyegetettség kontextusarol is atfogd
leirast tartalmaz.

Valosziniségi kategoriak

Kiilonbozd megitélés ald esik a veszélyhelyzeti és a fenyegetettségi forgatokonyvek
valoszinliségének meghatdrozasa. A kiilonbségtétel oka, hogy a fenyegetettségi
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forgatokonyveket alapvetéen szandékos emberi cselekedetek idézik eld, amely tényezot
komolyabban kell figyelembe venni.

7. tablazat - Veszélyhelyzetekre vonatkozo valdszinliségi kategdridk

Kategoria % otévenkénti idoszakra vetitve Mindségi leiras
A <01 nagyon valosziniitlen
B 01-1 valoszinitlen
C 1-10 lehetséges
D 10 - 100 valoszini
E 100 nagyon valoszin{i

8. tablazat - Fenyegetettségre vonatkozo valdszinliségi kategoriak

Kategoria A fenyeget6 kategoriak jellemzése
A az eseményre utald konkrét jel nincs €és bekovetkezése nem valdsziniisithetd
B az eseményre utald konkrét jel nincs, bekovetkezése tilzoéan valdszinisithetd
Cc az eseményre utal6 konkrét jel nincs, de bekovetkezése valosziniisithetd
D az esemény bekovetkezése nagyon valdszintisithetd
E az esemény bekdvetkezésére utald konkrét jel

A kategoriaba vald besorolast két tényezd hatarozza meg:

1) A forgatokonyvek leginkabb a valosziniiségi skala alsé részén helyezkednek el. Az
alacsony bekdvetkezési valoszinliségli események tovabbi megkiilonboztetéséhez egy
logaritmus skalat kell hasznalni. A kategoridk kozotti abszolut intervallum mindig 10-
es egyiitthatoval novekszik.

2) A kategoriak kozotti eltérés (10-es faktorszam alapjan) egyben a becsiilt valoszinliség
megbizhatosdgi fokat is mutatja, ami kiigazitja a valoszinliség becslésének
pontatlansagat. Megbizhato statisztikai adatok csak néhany forgatokonyv esetén allnak
rendelkezésre. A sok esetben hidnyos adatokat szakértdi véleményekkel, becslésekkel
egyiitt kell hasznalni. A valdszinliség kvalitativ kategoéridk szerinti meghatarozésa
esetén, a kivalasztott kategoria elvben az adott kategdria kdzepét fogja jelolni.
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Valosziniiségi kategoria meghatarozasa
Informacioforrasok

Tekintettel arra, hogy az elemzés kozéppontjaban az elképzelhetd legrosszabb kimenetell
események 4allnak, a forgatokdonyvek nagy része esetében nem dallnak rendelkezésre
esetleirdsok. Mindemellett, kiillondsen a fenyegetettségi forgatokdonyvek esetében, a
terrorcselekmények karakterisztikdjat nem lehet multbéli tapasztalatokra épitve megallapitani.
Ennek eredményeképpen az egyes forgatokonyvek bekdvetkezési valoszinliségének
meghatarozasdhoz  relevancidjuk  vagy  elérhetdségiik  szerint  lehet  kiilonbozd
informacioforrasokat igénybe venni:

a) torténeti események, esetleirasok;

b) valdsziniiségi modell- és terv-szamitasok;

c) hibakra vonatkozé elemi adatok - halozatelemzésekkel/dontéshozatali abrakkal

egyutt;
d) szakért6i becslések.

A legjobb esetben, egy kockazati forgatokonyv bekovetkezési valdsziniiségének
meghatarozasa soran — példaul sulyos balesetek esetén — lehetdség nyilik a rendelkezésre allo
esetleirdsok kozvetlen felhasznaldsara, és ezdltal az eredmény kiigazitdsara a megvaltozott
(tarsadalmi vagy kornyezeti) feltételekrdl készitett szakért6i becslés alapjan.

A nagyon sulyos balesetek (példdul egy nuklearis erdmiinél bekovetkezett katasztrofa)
bekovetkezési  valoszinliségének  meghatarozasa elemi  eseményekkel  (szivattyu
meghibasodasa, stb.) kapcsolatos hiba-gyakorisag felmérése, valamint dontéshozatali abra
attanulmanyozasa alapjan torténik. Stlyos természeti katasztrofdk esetén a bekovetkezési
valosziniiség felmérése a természeti jelenségek (szélerdsség, vizszint, stb.) gyakorisag szerinti
eloszlasa alapjan torténik a természeti jelenségekkel szembeni ellenalld képesség-elemzések
tikkrében (épiiletek alloszilardsaga, véddgatak magassaga, stb.). Kiilondsen a fenyegetettségi
forgatokonyvek esetében, a meghatarozas legnagyobb részt a forgatokonyvekrol, tarsadalmi
tendenciakrol és fenyegetettség-elemzésekrdl szolo szakértdi vélemények €s becslések alapjan
torténik.

Szandékos vagy nem szandékos cselekmények

A forgatokonyvek esetében meg kell hatarozni, hogy a kockdzati forgatokonyv szandékos
cselekményen alapul-e vagy sem. Szandékos cselekmény esetén fenyegetettségi
forgatokonyvrdl beszéliink. Amennyiben nincs szdndékos cselekményre utald jel, az eset
veszélyhelyzeti forgatokonyvnek tekintendo.
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A fenyegetettségi forgatokonyv bekovetkezési valésziniisége

A fenyegetettségi forgatokonyv bekovetkezési valosziniiségének meghatarozasakor gyakran
hasznalt kifejezés a megalapozottsag. A bekdvetkezési valoszinliség meghatarozasdhoz ebben
az esetben i1s a fent emlitett kvalitativ besorolds alkalmazando. A Kkategorizalas a
rendelkezésre allo ismeretek €s az illetékes szervezetektdl és/vagy egyéb szervektdl kapott
adatok alapjan torténik.

A fenyegetettségi forgatokonyv feltételezi, hogy a prognosztizalt terrorfenyegetés
bekovetkezik. Ezért a bekovetkezési valoszintiséget elsddlegesen két tényez6 hatarozza meg:
a) annak valosziniisége, hogy egy adott fenyegetés tényleges tamadashoz vezet; ezt az
aspektust a fenyegetés tipusa, illetve a terrorcsoportok képességei és szandékai
hatarozzak meg;
b) annak valdszinlisége, hogy a tamadas sikeres lesz; ezt az aspektust elsdsorban a
varhat6 célpontok sebezhetésége hatarozza meg.

A fenyegetettségi forgatokonyv leirdsdban ténylegesen meg kell hatdrozni a fenyegetés
jellegét és hatasat. Példa: egy metroallomas elleni tdmadas (jelleg), tucatnyi halalos aldozattal
¢s tobb szdz sebesiilttel (hatds). A fenyegetések bekovetkezési valdszinliségét alatdmaszto
érvelés gyakorlatilag teljesen megegyezik a veszélyhelyzetek bekdvetkezési valoszinliségére
vonatkoz6 érveléssel. A kiilonbség, hogy a fenyegetés jellege és a hatas teljes mértékben
fliggd események (a terrorista célja a tervezett hatds elérése), mig a veszélyhelyzeti esemény
esetében altalaban tobbféle hatas is valosziniisithetd.

A potencialis fenyegetés bekovetkezési valoszinliségének meghatarozasahoz figyelembe kell
venni a kontextust, amelyben az adott fenyegetettségi forgatokonyv felmeriil. A kontextus
igen Osszetett is lehet, és nem feltétleniil csak tarsadalmi tényezdkkel, orszagon beliili
igyekkel all 6sszefliggésben, hanem nemzetkozi fejleményekkel is.

Egy adott fenyegetettségi forgatokonyv bekovetkezési valdszinlisége alapjan az Gtfokozath
(A, B, C, D, E) valoszinliségi skala megfelel6 kategoridba sorolddik.

A kategoria a fenyegetettségi forgatokdnyvben érintett potencialis  célpont(ok)
sebezhetdségének elemzeését kovetden, az eredmény tiikrében megvaltoztathatdo. A
sebezhetdség mértéke szerint hdrom kategodria keriil megallapitasra:
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9. tablazat — Sebezhetdség meghatarozasa

Pontérték | Sebezhetéség leirasa

Alacsony | Nagyfoku ellenalld képesség a fenyegetéssel szemben. Szakmapolitikai stratégia atfogo igazgatasi
intézkedéscsomagba torténd atiiltetése megtortént, amely egyben a megfeleldséget is biztositja.

Atlagos Megfeleld ellenalld képesség a fenyegetéssel szemben, azonban az intézkedések ¢&s/vagy
megfeleléség tekintetében néhany gyenge pont mutatkozik.

Magas A fenyegetéssel szembeni ellenalld képesség szintje nem elégséges vagy teljes egészében

hianyzik. Nincs szakmapolitikai stratégia, vagy azt nem megfeleld intézkedésekbe iiltették at.

Ha a sebezhet6ség magas besorolasu, a valoszinliségi kategéria is egy szinttel magasabb

besorolast kap (pl. C besorolasbol D besorolds). Ha a sebezhetdség alacsony besoroléasu, a
kategoria is egy szinttel alacsonyabb lesz (pl. C-bél B). Atlagos sebezhetdség esetén az érték
nem valtozik.

Az alabbi leirds részletesebben ismerteti a sebezhetdség értékének forgatdkonyvtipus vagy
fenyegetett célpont szerinti meghatarozasat.

A sebezhetdség értékének meghatarozasahoz a fenyegetettségi forgatokonyvekre az alabbi

kategoridk szerinti felosztas alkalmazando:

1) Kiils6 fenyegetés:
a) helyszinek;
b) épiiletek;
c) informacio- és kommunikaciotechnologiai (tovabbiakban: IKT)

rendszerek;
d) személyek.

2) Belso6 fenyegetés (behatolas)

A sebezhetdségi értékre vonatkoz6 aldbbi tablazat tartalmazza azokat a tényezdket, amelyek
segitségével meghatarozhat6 a kategoridk szerinti sebezhetdség szintje.

10. tablazat — A sebezhetdség értékének megallapitasa

A sebezhetdség mértéke: NAGY A sebezhetoség mértéke: KICSI
Kiilsé Helyszinek | Tobb, ellendrizetlen belépési pont; Teljesen korbekeritett helyszin;
fenyegetés Hianyos elkerités; Korlatozott szamu belépési pont;

Kozutak a helyszin kozelében; Beléptet6 rendszer és nyilvantartas;

Nincsenek biztonsagi kamerak Biztonsagi kamerak vagy egyéb
behatolas-érzékel6 feliigyeleti
rendszer

Epiiletek Tobb belépési pont; Korbekeritett épiilet, egy 6rzott

Nem megfeleld beléptetd rendszer és belépési pont;

nyilvantartas; Azonositd és regisztracids rendszer

Nincs behatolas-érzékeld feliigyeleti (személyzet, latogatok, szerzodéses

rendszer; partnerek);

T&bb hasznalo Az épiiletbe torténd behatolast
megakadalyozd miiszaki/elektronikai
berendezések;

Teriileti felosztas/zonak
Kozlekedési | Nincs biztonsagi szolgalat; Feltorés elleni védelem, inditasgatlok;
eszkozok Nincs specialis jarmivezet6i képzés; GPS;

Uthasznalatra, parkolasra, balesetekre, | Biztonsagi képzés jarmiivezetSk

stb. vonatkozo szamara;
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eljarasok hianya

Uthasznalatra, utvonalak véltozasara,
balesetekre, parkolasra, stb. vonatkozo
eljarasok;

Orzott parkolo hasznélata

IKT Informacios szabalyzat hidnya; Papiralapu és kommunikacios

rendszerek | Nagyszami internet hozzaférés a informacios szabalyzat;
rendszerekhez; Ellendrzott, biztonsagos hozzaférés a
Virusvédelem, tiizfalak, jelszavak rendszerekhez;
tekintetében szabalyzat és Virusvédelem, tlizfal, jelszévédelmi
megfeleléség nem teljes korti vagy szabalyzat;
teljesen hianyzik; Katasztrofavédelmi terv megléte és
Katasztrofavédelmi terv hidnya; alkalmazasa;
Megfeleld biztonsagi rendszer hianya; | Aktiv kotelezettségvallalas a
Képzetlen személyzet és biztonsagi informaciok megosztasara
alkalmazottak

Személyek | Nincs biztonsagi szolgalat 24 éras biztonsagi szolgalat;

Otthoni kameras megfigyel6 rendszer,
betorésvédelem;
Utvonalak, szallas, stb. tervezés

Illetéktelen
behatolas

Atvilagitas, hattérellenérzés hianya;
Nagyszamu szerz6d6 partner,
ideiglenes alkalmazottak;

Elégtelen személyzeti szabalyzat, nem
megfeleld munkahelyi atmoszféra;
Bizalmas informaciok tekintetében az
ellendrzési/kezelési eljarasok teljes
hianya

Személyzet és ideiglenes
foglalkoztatottak, harmadik

fél alkalmazottainak atvilagitasa;
Szerz6do partnerek, ideiglenes
alkalmazottak felvételére vonatkozo
szigoru szabalyok;

Nyitott kommunikacid, megfeleld
személyzeti szabalyzat;

A személyzet megfeleld ébersége
minden gyanus eseménnyel szemben

Bizonytalansag meghatarozasa

Feltételezhetd, hogy a bekovetkezési valosziniliség tekintetében a bizonytalansagi tényezot a
fenyegetés bekovetkezésének valoszinlisége, €s nem a becsiilt sebezhetdség hatirozza meg.
Ez azt jelenti, hogy a fenyegetettségi forgatokonyv valdszinliségének megallapitasahoz meg
kell vizsgalni az also kiiszobértekként (A), felsd kiiszobértékként (F) €s prognosztizalt
kozeépértékkeént (K) hasznalt kategoridkat. A vizsgalat végzddhet azzal az eredménnyel is,
hogy a harom valoszinliségi kiiszobérték ugyanabba a kategoriaba kertil.
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5. 4bra - Valosziniiség meghatarozasanak folyamata (szandékos

esemény esetében)

A sebezhet6ség mértéke
alacsony?

A sebezhetdség mértéke
magas?

A sebezhetdség mértéke
alacsony?

A sebezhetdség mértéke
magas?

A sebezhetdség mértéke
alacsony?

v

A sebezhetdség mértéke
magas?

L

A sebezhetoség mértéke
alacsony?

Vannak a forgatokonyvre utalé
konkrét jelek? | 1gen E S
V
Nem
lgen D
4
Megalapozottnak
tekinthetd-e a
forgatokonyv?
>
Igen ——>| C
N
1—— > [Meglehetésen > B
| E——N Alig A

Veszélyhelyzeti forgatokonyv bekovetkezési valosziniisége

A veszélyhelyzeti forgatokdnyvek valdszinliség-meghatarozasanak folyamatat a jelen fejezet

mutatja be az alabbi szempontok szerint:

a) els6 Iépésben a kvantitativ adatok rendelkezésre allasat kell felmérni: esemény-adatok,
meghibasodassal kapcsolatos adatok, valdsziniiségi tervadatok, statisztikai adatok az
éghajlati viszonyokrol; ha az adatok rendelkezésre allnak, a valosziniiséget azok

alapjan kell meghatarozni,

b) amennyiben sziikséges, az alapértelmezett valosziniiséget ki kell igazitani a leirt ok

vagy feltétel szlikitése/szélesitése szerint (1. szdmu korrekciods tényezd);

C) Amennyiben sziikséges, a valosziniiséget ki kell igazitani a leirt hatas mértéke szerint

(2. szamu korrekcios tényezo);

d)

kapcsolatos tendencidk szerint (3. szdmu korrekcios tényezd);

e)

tényezd).

A veszélyhelyzeti forgatokonyv bekovetkezési valdszinliségének meghatirozdsa minden

esetben legalabb két elemet tartalmaz:

amennyiben sziikséges, a valdszinliséget ki kell igazitani a megvaltozott feltételekkel

amennyiben a kockézatkezelési képesség szintjének valtozasa miatt torténik kiigazitas,
abban az esetben a sebezhetdségi besorolasban is valtozas 4ll be (4. szdmu korrekcids
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1) annak valoészinliségét, hogy az adott vészhelyzeti esemény ténylegesen
megtorténik;

2) annak valosziniiségét, hogy az adott veszélyeztetd esemény elbidézi a leirt
hatast.

Ahhoz, hogy mindkét valoszinliséget meg lehessen hatarozni, figyelembe kell venni a
veszélyeztetd esemény bekoOvetkeztének kontextusat. A kontextus altalaban valamilyen
miuszaki és iranyitasi aspektussal kapcsolatos, kozigazgatasi szabalyokkal és az azoknak valo
megfeleléssel, kornyezeti tényezokkel, stb. all 6sszefiiggésben.

A valoszinliség prognosztizalt kozépértékként jelenik meg (K). Az also €s felso kiiszobértéket
az egyes alap-valoszinliségek bizonytalansaga és a meghatarozott korrekcids tényezok
értekelésével kell meghatarozni. A legnagyobb bizonytalansdgu lehetdséget vagy tényezot,
vagyis a prognosztizalt értéktdl felfelé vagy lefelé vald legnagyobb eltérést kell a mérésnél
alapul venni a wvaldsziniiség alsé kiiszobértékének (A) ¢és felsé kiiszobértékének (F)
meghatarozasahoz.
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6. abra — Veszélyek bekovetkezési valoszinlis€gének meghatarozasa

Vannak-e vonatkozé
statisztikai adatok?

A4 :
. > en
Van-e ismert g
hibalehetdség?
A4
Van-e relevans esetleiras? VaIO,SZlfllfseg
szamitas

!

Nem Vannak-e olyan fontos tendenciak,
amelyek befolyasoljak a
valosziniiséget (pl. éghajlatvaltozas) Igen
Vv
/ Van-e mérhet6 hatasa a
. ., o, (kdzelmultban hozott) megel6z6

Teljes egészében szakvéleményre inthrkaddcalnal? .

A ‘nterkedecolne Szamitas
alapozott valosziniiség-értékelés N

. . kiigazitasa
(jegyz6konyv)

Az éghajlatvaltozas hatasainak figyelembe vétele

Mig a forgatokonyvek esetében a hatasok és valoszinliségek meghatidrozasa soran
hasznalhatok az elmult évekre vonatkoz6 statisztikai adatok ¢€s tapasztalatok, az
¢ghajlatvaltozasra vonatkoz6 forgatokonyvek esetében az eldrejelzésekre, modellekre kell
hagyatkozni a hatasértékelés elvégzéséhez. Az adott forgatokonyv altal érintett veszélyeztetett
elemek receptorként keriiltek elnevezésre a jelen dokumentumban.

Az eldzetes hataselemzés (EVE) lrlapjan azonositasra keriil az éghajlatvaltozas altal érintett
forgatokonyvek kore. Az azonositas szakaszdban, két rovat figyelembe vétele sziikséges az
éghajlatvaltozassal kapcsolatos forgatokdnyvek azonositasara, a kovetkezd fejléccel:

1) 20-25 éven beliil valésziniisitheto és;

2) a forgatokonyvet az éghajlatvaltozas hatasai eldidézhetik és/vagy felerdsithetik.

Azokat a forgatokonyveket, amelyeket az éghajlatvaltozas hatasai eldidézhetnek és/vagy
felerdsithetnek, a forgatokonyv hatasértékelésénél kiilon kell kezelni. Ezek a forgatokonyvek
"C" jelzéssel vannak ellatva.

Az alébbi, az éghajlatvaltozas lehetséges hatdsait bemutatd tabldzat az érintett dgazatok €s a
receptorok kozotti kapesolat azonositasa €s strukturalésa érdekében kertilt kidolgozésra. Ez a
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matrix képezi a késObbiekben bemutatott elemzés kiindulopontjat. Fébb 1épések az
¢ghajlatvaltozas hatasainak elemzése soran:

1)

2)

3)

4)

Azonositasra kerlilnek azok a forgatokonyvek, amelyekben az éghajlatvaltozas
kovetkezményei megjelenhetnek. Az igy azonositott forgatokdnyveket ezt kovetden
feliil kell vizsgalni olyan modon, hogy azokban az éghajlatvaltozas hatasait vizsgalni
lehessen.
Az elemzési fazisban a tdblazat elsd oszlopanak egyes rovataiba kell beirni a "C"
jelzéssel ellatott forgatokonyveket. Tovabbi forgatokonyvek is beilleszthetok indokolt
esetben. (1asd késébb).
A tablazat fejléceibe a nyolc hataskritérium keriil be (lasd késébb). Az
¢ghajlatvaltozas hatasainak kiértékelése az adott forgatokonyvvel Osszefiiggésben

a. az adott forgatokonyvre alkalmazandé nyolc kritérium szerinti hatdsok

elemzését, valamint

b. arelevans hatasokban érintett receptorok azonositasat jelenti.
Végezetiil az elemzés kitér az adott forgatokonyvben érintett receptorok értékelésének
modjara és az érintett receptorok szdmanak Osszesitésére. Amennyiben az érintett
receptorok szama nagyobb, mint 5, a hatdsértéket a "C" jelzéssel el nem latott
forgatokonyv-valtozathoz képest eggyel magasabb kategoriaba kell sorolni.
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9. tablazat - Az éghajlatvaltozas lehetséges hatasai, valamint az érintett d4gazatok és receptorok
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Forras: Az éghajlatvaltozas hatasaihoz valo alkalmazkodasra vonatkozo unids stratégia; Briisszel, 2013. aprilis 16.
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Az egymasra hato, tobbes kockazatok kezelése

A jelentésben kialakitott kockazatértékelési modszer alkalmas a tobbszords kockazatok
kezelésére. A tObbszords kockazatok kezelésére kiterjedé megkozelités a kockazat mindkét
alkotéelemét, a kivaltd és az eldidézett forgatokonyvek hatdsat és a valdsziniiségét is
figyelembe veszi. Az unids iranymutatds [6] a lehetséges kivaltd események kozotti
kolesonhatés kezelését ajanlja abban az esetben, ha az események:

a) egyidejileg vagy roviddel egymas utan kovetkeznek be akar azért, mert
egymastol fliggd eseményekrdl van szo, vagy, mert ugyanaz a kivaltd esemény
vagy veszély idézte el6 Oket, vagy;

b) ugyanazokat a kockazati elemeket (sériilékeny/veszélynek kitett eclemeket)
fenyegetik kronologiai 6sszefiiggés nélkiil.

A tobbszords kockazatok kezelése tehat tobb veszély €s kockazat kdlesonds fliggdségét veszi
figyelembe. Az egyidejli veszélyhelyzeteket kiegészitd, tovabbgylirizd, domind-hatést
elinditd, vagy 1épcsdzetes eseménysorozatnak is nevezik. Példaként megemlithetd a heves
esOzések kovetkezményeként jelentkezd aradas altal eldidézett foldcsuszamlas, vagy az ipari
baleset altal eldidézett kornyezetszennyezés. Barmilyen esemény vagy veszély szamos
tovabbi veszélyhelyzetet valthat ki, amelyek mindegyikét kiilon-kiilon is vizsgélni lehet.

Az eldidézett események valdszinlisége megegyezik az emlitett eseményeket megel6zo
kivalto esemény bekovetkezési valdszinliségével. A kovetkezmények értékelésekor az
egyidejii vagy roviddel egymas utdn bekovetkezd hatdsok Osszességének kumulativ hatisat
kell vizsgalni.

A modositott eldzetes veszélyelemzési (EVE) tUrlap kiinduld pontként szolgalt a tobbszoros
kockazatokra kiterjedd forgatokonyvek feltérképezésére. Az eldzetes veszélyelemzési tirlapon
azonositasra keriilnek a tobbszords kockazatokra kiterjedd forgatokonyvek. Az {irlapon
végzett azonositasra két rovat szolgal: Kivalté esemény és Kivalto forgatokonyv. A tobbes
kockézatokra kiterjed6 forgatokonyv bekovetkezési gyakorisaga a kivaltd események és/vagy
a kivalto forgatokonyvek Osszegzése alapjan keriil meghatarozasra. A jelen dokumentumban
csak a kozvetlen kivalto események kezelésére keriil sor. A meghatarozas soran meg kell
itélni a valoszinliség értékének nagysagrendjét, vagyis, hogy a kivalté ok mennyiben képes a
forgatokonyvet el6idézni. Az alkalmazott valdsziniiségi érték 0.1 amely minden esetben
altalanos értékként tekintendd. A fentiekbdl kovetkezik, hogy a tobbes kockazatokat elemzd
forgatokonyv eléfordulasi gyakorisaga a kivaltd esemény vagy forgatokonyv bekovetkezési
gyakorisaganak 0.1-szerese.
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A kockazatelemzés eredményének megjelenitése kockazati diagram segitségével

A kockazati diagram

A kockézatelemzés eredményének bemutatdsdhoz harom diagram késziil:
1) alap - a forgatokonyveket jelol6 pontokat tartalmazza, hagyomanyos sulyozassal mind
a nyolc kritérium esetében;
2) bizonytalansagi - bemutatja a hatasokra és a valdszinliségre vonatkozo bizonytalansagi
kiiszobérték-pontokat;
3) érzékenységi - a forgatokonyveket jelold pontokat tartalmazza, egyenld sulyozassal
mind a nyolc kritérium esetében.

Az értekek grafikus modon jelennek meg mindegyik logaritmikus struktiraji kockazati
diagramon. Az egyes kockazati forgatokonyveket egy-egy pont jeloli a diagramon, amelynek
koordinataja adja meg a kockazat szintjét. A hatas a fiiggéleges (Y) tengelyen jelenik meg. A
tengely legmagasabb értéke a minden kategoridban E (katasztrofalis) értéket elérd
forgatokdnyvnek felel meg. A valdsziniiség a vizszintes (X) tengelyen jelenik meg. A
legmagasabb érték a nagyon valosziniinek értékelt valoszintiséghez tartozo értéknek felel meg
(a kiszamitott valoszinliség 100% az elkovetkezd 6t évben, vagy konkrét utalds az esemény a
kovetkezo 5 év soran torténd bekovetkeztére).

Az aggregalt hatasérték (0 és 1 kozotti szam) a szintek mennyiségi értékeit bemutatod tablazat
segitségével valthato at a megfeleld kategoriara. A 0,1 és 1,000 kozotti érték E-kategdrianak,
a 0,01 és 0,1 kozotti érték D-kategorianak, a 0,001 és 0,01 kozotti érték C-kategdrianak, a
0,0001 és 0,001 kozotti érték B-kategoérianak felel meg.

10. tablazat - A kockazati diagram felépitése

>| @ | Olgom

nagyon
valosziniitlen

nagyon

valosziniitlen lehetséges valoszini S,
valoszinii
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A kockazati diagram értelmezése

A kockazati diagramrol leolvashaté legfontosabb informéciok a kovetkezok:
1. Kockazat, mint a hatas és a valoszinliség fiiggvénye

A kockazatok klasszikus fogalom-meghatarozasa szerint, a kockazat a hatas és a valdsziniiség
szorzatanak eredménye (ahol mindkét tényez6 egyforma jelentdséggel bir). A forgatokonyvek
egymashoz viszonyitott rangsorat a vilagosabbdl sotétebb szinbe vald atmenet jeleniti meg
vizualisan. Ebben az esetben ez nem jelenti azt, hogy a hatas és valdsziniiség tekintetében
magas kockazati besorolasu forgatokdnyvek prioritast élveznének.

2. Kozigazgatasi rendszer miikodésképtelenné valdsanak kockazati szintje

A kivalasztott forgatokonyvek kizardlag olyan forgatokonyvek, amelyek nemzetbiztonsagi
fenyegetést jelentenek. Tovabbi alcsoportot lehet 1étrehozni azon katasztrofakockazatokbol,
amelyek a kozigazgatdsi rendszer mitkodésképtelenné valasaval fenyegetd magas kockazattal
jarnak, mint példdul egy stlyos arviz vagy nukleédris baleset. Ezt a forgatokonyv-tipust
(nagyon) alacsony bekovetkezési valdsziniiség és stlyos kovetkezmény jellemzi, és a
kozigazgatési rendszer mitkodésképtelenné valasanak kockazatat veti fel.

3. A kockézat csokkentésének lehetosége

E tekintetben a kérdés az, hogy melyik forgatokonyv jar relative konnyen megval6sithatd
haszonnal: példaul olyan képességek fejlesztése révén, amely ténylegesen csokkentené a
kockazat mértékét. Ezek jellemzdéen magas bekovetkezési valoszinliségli kockazatokat
jelentenek. A kockazat mellett azonban az is fontos szerepet jatszik ebben az esetben, hogy a
képességek fejlesztésével lehetdség nyilik a kockazati profil javitasara.

Bizonytalansag-elemzés és érzékenység-elemzés

Ha a hatasertékek also és felsd kiiszobértékei nagymértékben eltérnek a prognosztizalt
kozépértékektodl, célszerli az also és felsd hatarértekeket grafikus modon megjeleniteni. A
forgatokonyv cimkéjénél taldlhatd vizszintes vonal azt jelzi, hogy a bekovetkezési
valoszinliség meghatarozasaban bizonytalansdg mutatkozik. A forgatokonyv cimkéjénél
talalhato fliggdleges vonal azt jelzi, hogy a hatdsok meghatidrozdsdban bizonytalansag
mutatkozik. Minél vastagabb a vonal, annal nagyobb a bizonytalansagi faktor, de még a
vonallal vizszintesen lefedett tartomanyon beliil marad.

Az alapelemzés a kritériumokat nem egyenld relativ stilyozéassal kezeli (in. hagyoményos
sulyozéds). A szamitas soran egyenld sulyozasi profilt is alkalmaznak az értékek kozotti
bizonyos diverzitas figyelembe vétele érdekében. A kockézati diagramok Osszehasonlitasa
bepillantast enged a némileg kiilonb6z0 modszerek mitkddésére, vagyis, hogy mennyire
érzékeny az eredmény a stlyozasra.
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A kockazatok kiértékelése, képességelemzés

A fejezet Osszefoglalja, hogy miképpen kell a kockazatértékelési projekt eredményeit a
kesziiltség javitasara, tovabbfejlesztésére felhasznalni. A fejezet attekintést ad az értékelési
folyamat szervezési hatterérol és fo szakaszairol, és meghatarozza a képességelemzés fobb
szempontjait.

A képességelemzés a kockazatok kezelésének képességét vizsgalja a kockazatértékelés utolso
Iépéseként. Célja a kockazatelemzés soran azonositott kockdzatok megértése a jovObeni
intézkedésekre vonatkozo dontések meghozatala érdekében. Az alapvetd kérdések
megfogalmazasa és dontések meghozatala soran az alabbi szempontokra kell koncentralni:

a) egy adott kockazat kezelésének sziikségessége;

b) prioritasok meghatarozasa a kockazatok kezelésében,;

c) intézkedések megtétele.

A képességelemzés azt vizsgdlja, hogy milyen lehetdségek allnak rendelkezésre tovabbi
képességek fejlesztésére egy adott forgatokonyv hatdsdnak enyhitése, vagy bekovetkezési
valdszinliségének csokkentése érdekében. Ez a fazis gyakorlatilag teljes egészében a stratégiai
tervezésrdl szol: melyek a kockazatcsokkentési képességek gyenge pontjai, és mit lehet tenni
ennek javitasa érdekében? A kockézati tényezok hatékonyabb kiiktatasa érdekében lehet,
hogy potldlagos képességekre lesz sziikség. Ez lehet valamilyen kompetencia vagy ismeret,
lehet egy targy, mint példaul egy mérémiiszer, vagy szakemberek, vagy a veszélyhelyzetek
kialakuldsdnak megeldzését célzo jogszabaly.

A fenyegetettség vagy veszélyhelyzet vizsgalata és a kockazatértékelés azon kérdés felvetését
jelenti, hogy milyen képességeket, erdforrasokat kell tovabbfejleszteni, illetve bdviteni a
kockézatok csokkentése, vagy a kockazatok hatasaival szembeni hatékonyabb fellépés
érdekében. E képességek explicit mddon a kockazat két ismert dimenzidjara vonatkoznak: a
kivaltott hatas enyhitésére és a bekdvetkezési valdszinliség csokkentésére. A képességelemzés
célja azon opciok megértésének megteremtése, amelyek segitségével csokkenthetdk a
kockazatok.

A képességelemzés elkészitése és szervezése

I.  Elsé Iépésben munkacsoportokat kell 1étrehozni olyan szakértok részvételével, akik az
adott forgatokonyv(ek) tekintetében megfeleld ismeretekkel rendelkeznek a lehetséges
képességekrdl és eréforrasokrol.

II. A képességelemzés eredményes végrehajtasat biztositod eljarashoz sziikséges szervezési
feladatok meghatarozasa.
Legfontosabb teriiletek:

1. Megfeleld litemterv kivalasztasa az elemzés elvégzéséhez.

2. Az eredmények maximalizalasat biztositd6 munkamodszer kivalasztasa.



42

3. Egyeztetni kell, hogy a csoportnak konszenzusra kell-e jutnia egy adott kérdés
tekintetében, vagy kisebbségi allaspontokat is ki lehet fejteni. Utdbbi eset az eljaras

folytonossaga érdekében preferalt, figyelemmel az esetleges érdekiitkozésekre.

Az elemzési folyamat szakaszai

I. Meg kell vizsgalni, hogy mely teriileteket szlikséges esetleg megerdsiteni (leltar készitése),
¢s 0ssze kell allitani a potencialisan fejlesztendo teriiletek elsé jegyzékét.

A legfontosabb szempontok:
1. A potencidlisan fejleszthetd képességek jegyzékének elkészitése:

A szakértoknek fel kell mérnitik a képességeket. A forgatokonyv alapjan meg kell
vizsgalni, melyek azok a képességek, amelyeket fejleszteni, erdsiteni lehet.

Fel kell hasznalni a kockazatértékelés eredményeit. Meg kell vizsgalni, hogy a
nyolc hataskritérium koziil mely esetben nagyon sulyos (D) vagy katasztrofalis (E)
besorolasuak a forgatokonyvek, és meg kell vizsgalni, hogy miért ilyen magas az
érték. Fel kell mérni, hogy melyek azok a képességek, amelyek fejlesztésével az
emlitett hatdsok értéke jelentds mértékben csokkenthetd lenne.

Meg kell ismételni a 1. ii. pontban leirtakat magas valdszinliségi értékek mellett
is. Ez esetben a magas ¢értékek felhivjak a figyelmet az elégtelen képességekre.
Fel kell mérni, hogy melyek azok a képességek, amelyekkel az emlitett
kritériumok értéke jelentés mértékben csokkenthetd lenne.

2. Ugyancsak kiilonbséget kell tenni azon képességek kozott, amelyek specifikusan egy
forgatokonyv adott eseménytipusara vonatkoznak, illetve amelyek altalanos érvénnyel

birnak tobbféle eseménytipus esetén is.

II. A fejlesztendd képességek koziil 6tot kell kivalasztani és rangsorolni.
Ebben a fazisban az alabbiak a legfontosabb szempontok:
1. Szigoruan legfeljebb 6t olyan képesség kivalasztasa, amely tekintetében valoban
fejlesztésre van sziikség:

2. A

Meg kell vizsgélni, hogy elégtelen-e az adott képesség. A szakértdknek fel kell
mérniiik, hogy milyen képességekre van szilikség, majd ezutin meg kell
vizsgalniuk, hogy milyen képességek és erdforrasok allnak rendelkezésre.
Részletes, mennyiségi meghatarozasra ebben a fazisban még nincs sziikség.

Meg kell vizsgalni, hogy a koltségekhez képest mely képességek fejlesztése jar
jelentds haszonnal (koltség/haszon-elemzés). Indokolt megvizsgélni, hogy a
képesség fejlesztése eredményez-e a forgatokonyv tekintetében jelentds
elmozdulast a kockézati diagramon. Ennek elvégzéséhez egyes pontszamok
modositasa €s a diagramon valo Gjraszamitasa sziikséges.

megerdsitendd, fejlesztendd képesség illetékességi korének azonositasa

(kormanyzat, minisztérium, orszadgos hataskorli szerv, onkormanyzat).
3. Fel kell mérni, hogy vannak-e olyan képességek, amelyek megerdsitése és fejlesztése
politikai szempontbdl stirgdsséggel bir.
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1. A megerdsitendd képességek sorrendjének dsszegzése és indoklasa az alabbiak szerint:

1. Mely képességek ¢s miért keriiltek fel a potencidlisan fejlesztendd képességek
jegyzékére (forgatokonyv-elemzés, hataskritérium-elemzés, feladat-elemzés).

2. Az ot legfontosabb képesség feltiintetése. Milyen érvek alapjan keriiltek kivalasztasra
ezek a képességek (a célzott és a tényleges helyzet kozotti kiillonbség, tartds javulas,
koltség/haszon)? Az emlitett 6t képesség kivalasztasa kapcsan meriiltek-e fel
kétséges/vitas pontok?

3. Végezetiil, ajanlasokat kell megfogalmazni a fejlesztendd képességekrol. Az
azonositott képességek atfogd értékelése szempontjabol fontos jelezni, hogy:

I. mely forgatokonyv(ek) képezi(k) az alapjat a kivalasztott képességnek, és mi a
forgatokonyv(ek) szerepe (hatds és valdsziniiség szempontjabol);

ii. szakpolitikai szempontbol siirgés-e a képesség fejlesztése;

iii. milyen (hatékony) javulas varhat6 a veszélyeztetd hatas enyhitése vagy a
bekovetkezési valdszinliség csokkentése szempontjabol;

iv. milyen erdfeszitésekre van sziikség finanszirozas, litemezés, munkaerd
szempontjabol.

A képességelemzés eredményének felhasznalasa

Az értékeld munkacsoport késziti el a részletes képességelemzést. Az elemzésben a figyelmet
azokra az egyedi képességekre kell Gsszpontositani, amelyek sziikségesek egy adott tipusu
kockazat csokkentéséhez. Jelezni kell tovabba azokat a képességeket, amelyek fejlesztése
tobb kockazati tipus esetében is indokolt. Az egyes forgatokonyvekre vonatkozdan
potencialisan fejleszthetd képességek listainak Osszeallitasa segithet megtalalni azokat az
altalanos képességeket, amelyek tobb fajta kockazat csokkentésére is hatékonyan
felhasznalhatok.
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Kockazati forgatokonyvek jegyzéke

Az azonositasi fazisban a korabbi, 0sszesen 30 fontosabb forgatokonyv, tovabbi kockazat
azonositasaval, az 6nos esdvel egésziilt ki. Az elemzés kovetkezd szakaszaban a {6 kockazati
forgatokonyveket tovabbi specifikus alforgatokonyvekre bontottdk a szakértdk. Veégiil,
Osszesen 74 olyan alforgatokonyv keriilt kivalasztasra, amelynek hatasat és valoszinliségét a
munkacsoport feliilvizsgalt.

10. Tablazat— Kockazati forgatokonyvek jegyzéke

Forgatékonyvek Alforgatékonyvek

1. Rombolo hatasa szélvihar

2. FelhGszakadas

3. Hovihar

4. FEghajlatvaltozas 4ltal  befolyasolt
rombold hatasu szélvihar C;

5. FEghajlatviltozas altal  befolyasolt
felhdszakadas C;

6. FEghajlatviltozas altal  befolyasolt
hovihar C;

1. H6hulldm

2. Hideghullam

3. FEghajlatviltozas altal  befolyasolt
héhullam C;

4. FEghajlatvaltozas 4ltal  befolyasolt
hideghullam C;

1. Aszaly

2. Eghajlatvaltozas éltal befolyasolt aszaly
C

1. Erdé6tiiz

2. FEghajlatviltozas altal  befolyasolt
erdétiiz C

1. Onos esd

2. Eghajlatvaltozas altal befolyasolt onos
es6 C

1. 100 éves villamarviz

2. Eghajlatvaltozas altal befolyasolt 100
éves villamarviz C;

1. 100 éves visszatérési periodus (Duna)

2. Eghajlatvaltozas altal befolyasolt 100
éves visszatérési periddus (Duna) C;

3. 100 éves visszatérési periodus (Tisza)

4. Eghajlatvaltozas altal befolyasolt 100
éves visszatérési periddus (Tisza) C;

5. 500 éves visszatérési periodus (Duna)

6. Eghajlatvaltozas altal befolyasolt 500
éves visszatérési periddus (Duna) C;

7. 500 éves visszatérési periodus (Tisza)

8. Eghajlatvaltozas altal befolyasolt 500
éves visszatérési periddus (Tisza) C;

1. 20 éves visszatérési periodus
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2. Eghajlatvaltozas altal befolyasolt 20
éves visszatérési periddus C;

1. Er0sség: 2,5-4

2. Er6sség: 4-5

3. Er6sség: 5-6

4. Erbsség: 6 feletti

1. Magas partfal beomlasa

2. Nagyméretii lejtds tomegmozgas

3. Kdzepes méretli lejtés tomegmozgas

4. Eghajlatvaltozas altal befolyasolt magas
partfal beomlasa C;

5. FEghajlatviltozas altal  befolyasolt
nagyméretil lejtés tomegmozgas C;

6. FEghajlatviltozas altal  befolyasolt
Kozepes méretii lejtds tomegmozgas C;

1. Salyos kovetkezményekkel — jard
iregbeszakadas

2. Sulyos kovetkezmények  nélkiili
iiregbeszakadas

3. Eghajlatvaltozas altal befolyésolt sulyos
kovetkezményekkel jard iiregbeszakadas
G

4. Eghajlatvaltozas altal befolyasolt stlyos
kovetkezmények nélkiili tiregbeszakadas
G

1. Zagytarozok gatszakadasa

2. Zagytarozok gatszakadasa C;

1. Fert6z6 betegség (1jboli) megjelenése

2. Eghajlatvaltozds altal  befolyasolt
fert6z6 betegség (4jboli) megjelenése C

1. Influenza-vilagjarvany

1. Allat- és ndvényegészség

1. Allergén

2. Mérgezd

3. FEghajlatviltozas altal  befolyasolt
allergén C;

1. Erdsség: Gyenge - Kdzepes

2. Erésség: Eros

1. A Fold légkorét elérd rontgensugarzas

1. A Foldet elér6 kozmikus sugarakbol
szarmazd nagyon magas elektromos
toltésh részecskék

1. Szolaris eredetli, nagyon magas
elektromos toltésh részecskekitorés, amely
eléri a Fold 1égkorét

1. Szolaris eredetli természetes
radiokitorés (példaul Nap-korona anyag
kilovellések esetén)

1. Nagy mennyiségben kiszabaduld
gyulékony és robbanasveszélyes anyag

2. Eghajlatvaltozas altal befolyasolt nagy
mennyiségben kiszabadulé gyulékony és
robbanasveszélyes anyag, C
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1. Nagy mennyiségben kiszabaduld
mérgezd anyag

2. Eghajlatvaltozas altal befolyasolt nagy
mennyiségben  kiszabaduld  mérgezd
anyag, C

1. Nagy mennyiségben kiszabaduld
mérgez0 anyag okozta kdrnyezetkarosodas

2. Eghajlatvaltozas altal befolyasolt nagy
mennyiségben kiszabadulé mérgez6 anyag
okozta kérnyezetkarosodas, C

1. Sulyos kozuti balesetek

2. Stlyos vasuti balesetek

3. Sulyos vizi kozlekedési balesetek vagy
stilyos hajozasi balesetek

4. Sulyos 1égi kozlekedési balesetek

5. Eghajlatvaltozas altal befolyasolt salyos
vasuti balesetek C;

6. Eghajlatvaltozas altal befolyasolt sulyos
vizi kozlekedési balesetek vagy sulyos
hajézasi balesetek C;

1. Nuklearisbaleset

1. Terrorcselekmény (vegyi, bioldgiai,
radioaktiv, nuklearis, robbantas,)

1. Kibertamadas

Kozvetetten keriilt kiértékelésre

1. Migracio

2. FEghajlatviltozas altal  befolyasolt
migracio, C

Kozvetetten keriilt kiértékelésre




11. Tablazat — Az azonositott forgatokonyvek input érték adatai (,,Nem”, A, B, C, D, E érték) a nyolc kritérium szerint
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A forgatékonyvben érintett tarsadalmi értékek

Természetés | ., .. ., Mindennapi | Meggyengiilt .. Siilvozott
Forgatokonyv Alforgatokényv Haldleset Sériilés és kornyezet Pegﬁuiy; | Tarsadalmi életben nemzeti Mei%gi‘?u { uéi’lazg
betegség tartos ves zt)e/sg ok zavargas jelentkezd |kormanyzoké isazmatis
karosodéasa & zavarok pesség gazg
1.1 Stlyos viharok 1. Rombol6 hatasu szélvihar A A B C Nem Nem
1.1 Stlyos viharok 3. Hoévihar A Nem Nem
1.1 Sulyos viharok 4. C;’R(_)mbolo hatast A Nem Nem
szélvihar
1.1 Sulyos viharok 6. C; Hovihar A Nem Nem
1.2.Sz¢éls6séges homérséklet |1. Hohullam Nem Nem
1.2.Sz¢ls6séges hémérséklet 2. Hideghullam Nem Nem
1.2.Sz¢ls6séges hémérséklet 3. C; Hohullam Nem Nem
1.2.Sz¢éls6séges homeérséklet 4. C; Hideghullam Nem Nem
1.3 Aszaly 1. B Nem Nem
1.3 Aszaly 2.C B Nem Nem
1.4. Erdétiiz 1. A Nem Nem
1.4. Erdétiiz 2.C B Nem Nem
1.5. Onos esé 1. c Nem Nem
1.5. Onos esd 2.C © Nem Nem
2.1. Arviz 1. 100 év A Nem Nem
2.1. Arviz 2. C; 100 év B Nem Nem
2.2. Aradas 1. IOQ éves visszatérési Nem Nem
periodus (Duna)
2.2. Aradas 2. C; 100 éves visszatérési A Nem Nem
peridédus (Duna)
2.2. Aradas 3. IOQ éves Vlgszateres1 A Nem Nem
periddus (Tisza)
2.2. Aradas 4. C; 100 éves visszatérési A Nem Nem

periddus (Tisza)
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A forgatékonyvben érintett tarsadalmi értékek

Természet és

Mindennapi

Meggyengiilt

- - &nziigyi é > ii Siil tt
Forgatokonyv Alforgatokdnyv . Sériilés és kornyezet Penzugy{ | Tarsadalmi ¢életben nemzeti Megg.}./engu li uyozo
Haldleset , , anyagi \ . i .| teriileti atlag
betegség tartos veszteséock | Zavargds jelentkezd |kormanyzoké isazmatis
karosodasa & zavarok pesség gazg
2.2. Aradas 5. SOQ éves visszatérési B c c Nem Nem
periodus (Duna)
2.2. Aradas 6. C; 500 éves visszatérési B Nem Nem
periodus (Duna)
2.2. Aradas 7. 500 éves visszatérési
periodus (Tisza) 3 c Nem Nem
2.2. Aradas 8. C; 500 eves.V1sszateres1 B Nem Nem
periodus (Tisza)
2.3. Belviz 1. 20 éves visszatérési A Nem B c Nem Nem
periddus
2.3. Belviz 2. C; 20 éves visszatérési A Nem B c Nem Nem
periodus
3.1. Foldrengés 3. Erdsség: 5-6 A B Nem A B Nem Nem
3.1. Foldrengés 4. Erdsség: 6 feletti B Nem B B Nem Nem
§é12énl:zlgs:11nmozgasos 1. Magas partfal beomlasa A c c A Nem c Nem Nem C
.3é12énl:zlgsezllnmozgasos 4. C; Magas partfal beomlasa A c c B Nem c Nem Nem c
3.3. Uregbeszakadds 1. Stlyos
kovetkezményekkel jaro A A Nem A Nem C Nem Nem C
iregbeszakadas
3.3. Uregbeszakads 3. C; Stilyos
kovetkezményekkel jaré A A Nem B Nem C Nem Nem C
iregbeszakadas
3."4."Ke(’1vezotlen fbldtal,n ' 1. Zagytarozok gatszakadéasa A c c A Nem B Nem Nem c
koriilmények egyéb hatdsai
3."4."Ke(’ivezotlen foldtar,u ' 2. C,; Zagytarrozok A c c B Nem B Nem Nem c
koriilmények egy€b hatdsai gatszakadasa
4.1. .Ferto,zo betegség (jboli) (1. B Nem A Nem B Nem Nem
megjelenése
4.1. Fert6z0 betegség (jboli) 2. C B Nem A Nem B Nem Nem

megjelenése
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A forgatékonyvben érintett tarsadalmi értékek

Természetés | ., .. ., Mindennapi | Meggyengiilt .. Siilvozott
Forgatokonyv Alforgatokonyv . Sériilés és kornyezet Penzugyg | Tarsadalmi ¢életben nemzeti Megg.}./en.gu { L
Haldleset , , anyagi \ . i . .| teriileti atlag
betegség tartos veszteséock | Zavargds jelentkezd |kormanyzoké isazmatis
karosodasa & zavarok pesség gazg
4.2. Influenza-vilagjarvany |1 Nem C Nem Nem
4.3. Allat- és novényegészség|l. Nem Nem C C Nem Nem
44 Inv?mi/ arllergen vagy (1. Allergén A B Nem Nem Nem Nem
mérgez6 névények
44 InV,z'121.\.7 arllergen vagy  [2. Mérgezo B A Nem Nem Nem Nem
mérgez6 novények
4.4. Invaziv allergén vagy (3. C; Allergén Nem Nem Nem Nem
mérgez6 novények
5.1. Magneses viharok 2. Erésség: Erds A Nem C
5.4 Szolaris sugarviharok 1. Szolaris eredetii, nagyon
vagy szolaris elektromos magas elektromos toltésii
részecskékkel kapcsolatos részecskekitorés, amely Nem Nem Nem . . € € © ©
események eléri a Fold 1égkorét
5.5. Szolaris radiokitorések (1. Szolaris eredetii
természetes radiokitoreés
(példaul Nap-korona Nem Nem Nem A Nem Nem C C C
anyag kilovellések esetén)
B B A B Nem Nem Nem Nem B
.C
B B A B Nem Nem Nem Nem B
C A Nem Nem Nem Nem
.C
C A Nem Nem Nem Nem
A A Nem Nem Nem Nem
.C
A B Nem Nem Nem Nem
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A forgatékonyvben érintett tarsadalmi értékek

Természet és

Mindennapi

Meggyengiilt

&nziigyi é = i Sulyozott
Forgatokonyv Alforgatokonyv Halaleset Sériilés és kornyezet Pegﬁugy; | Tarsadalmi ¢életben nemzeti Mei%f;igu 1 uéi’lazg
betegség tartos ves zt)e/sg ok zavargas jelentkezd |kormanyzoké ioazoaths
karosodasa & zavarok pesség gazg
. Sulyos koziti balesetek
A B A Nem A Nem Nem
. Sulyos vastti balesetek
A B Nem A Nem Nem
. Sulyos vizi kozlekedési
balesetek vagy stlyos A A C A Nem Nem Nem Nem C
hajozasi balesetek
. Sulyos légi kozlekedési
balesetek C B A A Nem A Nem Nem C
. C; Stlyos vastti balesetek
B B A A Nem A Nem Nem B
. C; Sulyos vizi
kozlek?de51 bal.e,'se,te.k A A C A Nem Nem Nem Nem C
vagy sulyos hajozasi
balesetek
L B c N c Nem e |
9.1. Terrorcselekmény 1.
(vegyi, biologiai, radioaktiv, C B Nem A B A B A C
nuklearis, robbantas,)
10.1. Kibertamadas 1. Nem Nem Nem A B A C A C
1 }.1: Biztonsagpolitikai 1. Nem Nem
valsag
11.2. Migracio 1. Nem Nem Nem Nem B A
11.2. Migracio 2.C Nem Nem Nem A B
12.1. Energiaellatasi valsag |1.
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12. tablazat — A sulyozott atlag kiszamitasa és eredménye

Hat.Kr Term. Mind.
és ., napi . .. : .
ia s .. Pii-i és it | Gyengiilt | Gyengiilt | Sulyozottatlag | ¢\~
Halale. Sberules’es korn’y. anyagi Tars-i _elftben korm. ter szamszeriisitett ué{lc;zo
Forg. ctegseg | artos | oy | 2aVarg. |J-o képesség | igazgatas érteke €
kérosod zavaro

4sa k
1.1.1. 0,0001 0,0001 1 0,0001 | 0,001 | 0,01 0 0 0,151556
1,1/3. 0,0001 0,0001 1 0,0001 | 0,01 0,01 0 0 0,152636
1,1/4. 0,0001 0,0001 1 0,001 0,01 | 0,001 0 0 0,151439
1,1/6. 0,0001 0,0001 1 0,001 0,1 0,1 0 0 0,176099
1,2/1. 1 1 1 0,001 1 0,01 0 0 0,56147
1,2/2. 0,001 0,1 1 0,0001 1 0,1 0 0 0,298157
1,2/3. 1 1 1 0,01 1 0,1 0 0 0,5747
1,2/4. 0,001 0,1 1 0,001 1 0,1 0 0 0,29822
1,3/1. 0 0 1 0,001 0 0,001 0 0 0,15021
1,3/2. 0 0,0001 1 0,001 0 0,001 0 0 0,150224
1,4/1. 0 0 0,1 0,0001 0 0,0001 0 0 0,015021
1,4,2. 0 0 1 0,0001 0 0,001 0 0 0,150147
1,5/1. 0,0001 0,001 0,001 0,001 0 0,01 0 0 0,00191
1,5/2. 0,0001 0,001 0,001 0,001 0 0,01 0 0 0,00191
2,11, 0,0001 0,1 0 0,0001 0 0,0001 0 0 0,014036
2,1,2. 0,0001 0,1 0 0,001 0 0,001 0 0 0,014225
2,2,1. 0,0001 0,1 0 0,001 | 0,001 0,1 0 0 0,028205
2,2,2. 0,0001 0,1 0 0,01 0,01 1 0 0 0,155915
2,2/3. 0,0001 0,1 0 0,01 0,001 1 0 0 0,154835
2,2/4. 0,0001 0,1 0 0,1 0,01 1 0 0 0,162215
2,2/5. 0,001 1 0,01 0,01 0,1 1 0 0 0,29435
2,2/6. 0,001 1 0,1 0,1 1 1 0 0 0,42215
2,2/7. 0,001 1 0,1 0,01 0,1 1 0 0 0,30785
2,2/8. 0,001 1 1 0,1 1 1 0 0 0,55715
2,3/1. 0,0001 0,1 0 0,001 0,01 0,1 0 0 0,029285
2,32 0,0001 0,1 0 0,001 0,01 0,1 0 0 0,029285
3,1,3. 0,0001 0,001 0 0,0001 | 0,001 | 0,001 0 0 0,000422 n
3.14. 0.001 0.1 0 0,001 0,1 0,001 0 0 0,02636
32,1 0,0001 0,01 0,01 0,0001 0 0,01 0 0 0,004322
3,2,4. 0,0001 0,01 0,01 0,001 0 0,01 0 0 0,004385
3,3,1. 0,0001 0,0001 0 0,0001 0 0,01 0 0 0,001436
3,3,3. 0,0001 0,0001 0 0,001 0 0,01 0 0 0,001499
34,1 0,0001 0,01 0,01 0,0001 0 0,001 0 0 0,003062
34,2 0,0001 0,01 0,01 0,001 0 0,001 0 0 0,003125
4,11 0,001 1 0 0,0001 0 0,001 0 0 0,140297
4,1/2. 0,001 1 0 0,0001 0 0,001 0 0 0,140297
4,2/1. 1 1 0 0,01 1 1 0 0 0,5507
4,3/1. 0 0 1 0,01 1 0,01 0 0 0,2721
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Hat.Kr Term. Mind.
ia s & Pii-i és o rjapi Gyengiilt | Gyengiilt | Sulyozott atlag | .
Halale. Semles,es kom,y' anyagi Tars-1 _elstben korm. ter. szamszer(sitett Su!yozott
Forg. betegség 'Eartos veszt. | Zavarg. |j-6 ey || vits ertéke atlag
kérosod zavaro
asa k
4,4/1. 0,0001 1 1 0,001 0 0 0 0 0,290085
4,412, 0,001 0,1 1 0,0001 0 0 0,164157
4,4/3. 0,0001 1 1 0,0001 0 0 0 0 0,290022
5,1/2. 0,0001 0,0001 0 0,01 1 1 0,1 0,1 0,283729
5,4/1. 0 0 0 0,0001 | 0,0001 | 0,01 0,01 0,01 0,003719
55,1 0 0 0 0,0001 0 0 0,01 0,01 0,002307
6,1,1. 0,001 0,001 0,0001 | 0,001 0 0 0 0 0,000375
6,1,2. 0,001 0,001 0,0001 | 0,001 0 0 0 0 0,000375
6,2,1. 0,01 0,1 0,0001 | 0,0001 0 0 0 0 0,015522
6,2,2. 0,01 0,1 0,0001 | 0,0001 0 0 0 0 0,015522
6,3,1. 0,0001 0,001 0,01 | 0,0001 0 0 0 0 0,001662
6,3,2. 0,0001 0,001 0,1 0,001 0 0 0 0 0,015225
71,1 0,0001 0,1 0,001 | 0,0001 0 0,0001 0 0 0,014186
7,12 0,1 1 0,0001 | 0,001 0 0,0001 0 0 0,155099
7,1/3. 0,0001 0,0001 0,01 | 0,0001 0 0 0 0 0,001536
7,14. 0,01 0,001 0,0001 | 0,0001 0 0,0001 0 0 0,001676
7,1,5. 0,001 0,001 0,0001 | 0,0001 0 0,0001 0 0 0,000326
7,1,6. 0,0001 0,0001 0,01 | 0,0001 0 0 0 0 0,001536
8,1,1. 0,001 0,01 1 0,01 0,01 1 0 0 0,29345
9,1/1. 0,01 0,001 0 0,0001 | 0,001 | 0,0001 | 0,001 0,0001 0,001903
10,1,1. 0 0 0 0,0001 | 0,001 | 0,0001 0,01 0,0001 0,001253
11,2,1. 0 0 0 0 0,001 | 0,0001 0,1 0,1 0,023134
11,2,2. 0 0 0 0,0001 1 0,001 1 1 0,350147
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A kockazati diagram és az eredmények értelmezése

Az eredmények bemutatdsa és elemzése érdekében a kockdzati diagram a forgatokonyveket
jelolé pontokat, mind a nyolc kritérium esetében a meghatarozott "hagyomanyos" sulyozas
szerint tartalmazza. A kockazati pontértékek kiszamitasa az aggregalt hatasértékek és a
valoszinliségi értékek prognosztizalt értékei alapjan tortént.

Az értékek grafikus modon jelennek meg mindegyik logaritmikus (lg-lg) struktaraju
kockazati diagramon. Az egyes forgatokonyveket a diagramon egy-egy pont jeloli, a végsé
aggregalt hatasérték (stlyozott atlag) €s a valoszinliség koordinataival. A veszélyeztetd hatas
a figgodleges tengelyen jelenik meg. A tengely legmagasabb értéke a minden kategoéridban E
(katasztrofalis) értéket elérd forgatokonyvet jeloli (100%). A diagramon szerepld pontok a
legmagasabb értékhez képest szézalékos aranyuk alapjan jelennek meg. A valdsziniiség a
vizszintes tengelyen jelenik meg. A legmagasabb érték a nagyon valdszintinek értékelt
valdszintiséghez tartozd értéket jeloli (valoszinlség az elkovetkezd Ot évben, vagy konkrét
utalds az esemény kovetkezd 5 év soran torténd bekovetkeztére).

Az aggregalt hatasértékek (0 és 1 kozotti szdm) segitségével atvalthatdak a megfeleld
kategoriara. A 0,1 és 1,000 kozotti érték E-kategorianak, a 0,01 és 0,1 kozotti érték D-
kategorianak, a 0,001 és 0,01 kozotti érték C-kategorianak, a 0,0001 és 0,001 kozotti érték B-
kategorianak felel meg.



Kockdzati Diagram

SULYOSSAG
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A 2019. évtol prognosztizalt valtozasok ismertetése

Az éghajlatvaltozas hatasa a szélséséges idojarasi eseményekre
A kockazati teriilet tudomanyos hattere

A mult és jelen éghajlata j06 mindségli, homogenizalt meteoroldgiai mérésekkel vizsgalhato,
melyek azonban nem nyujtanak informaciét a jovo allapotarol. Ennek becslése egyediil a
szamszerii modellek alkalmazasaval lehetséges. A globalis altalanos cirkulaciés modellek
(GCM-ek) jol hasznalhatok az éghajlatvaltozas planetaris jellemzbéinek vizsgalatara,
komplexitasuk azonban nem teszi lehetévé azt, hogy egyediili alkalmazasukkal az
¢ghajlatvaltozas regionalis vonatkozasair6l pontos informécidhoz jussunk (hiszen térbeli
felbontasuk tobbnyire még ma sem haladja meg a 100 km-t). A részletek feltarasara ezért
leskalazassal ¢€liink, aminek segitségével egy az érdeklodésiinkre szamot tartd teriileten
finomithatjuk a nagyskalaju globalis informaciokat. A globalis eredmények finomitasara két
modszer ismeretes: (i) a statisztikai leskalazas soran az éghajlat multra vonatkozé globalis €s
regionalis jellemzdi kozott statisztikai kapcsolatot allitunk fel, majd ezt a relaciot alkalmazzuk
a globalis modellek altal szolgaltatott jovobeli eredményekre; (ii) a dinamikus moédszerek
esetén a leskdldzast a globalis modellekhez hasonld szdmszerli modellekkel végezziik egy
sziikebb tartomanyon ¢s finomabb felbontdson. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlatnal a
Karpat-medencében varhatod éghajlatvaltozas leirasara regiondlis éghajlati modelleket (RCM-
eket) alkalmazunk.

Rendelkezésre allo hazai és nemzetkozi adatok

A legujabb globalis éghajlati modellek képesek az éghajlati rendszer elemeinek (l1égkor,
felszini ¢és felszin alatti vizek, ho- és jégtakard, szarazfold, élovilag; 7. abra) fizikai
folyamatait, valamint a k6zottiik 1év6 nem-linearis kolcsonhatdsokat megfelelden jellemezni.
Mivel ezek a modellek a foldi rendszert teljes egészében tekintik, megfeleld eszkozként
szolgalnak az éghajlat valamely feltételezett kényszerre adott valaszanak vizsgalatara. Ma mar
nem kérdés, hogy az emberi tevékenyseég jelentds szerepet jatszik a globalis éghajlatvaltozas
alakitdsdban, azonban az emberiség jovObeli valtozasa nagyfokl bizonytalansaggal terhelt.
Ezért a jovO gazdasagi-tarsadalmi fejlodési palyajanak leirdsara tobb forgatokonyv 1étezik,
amelyek  szamszerlisitik az  iliveghdzhatdsu  gdzok és  aeroszol  részecskék
koncentraciovaltozasat. A globalis éghajlati modellkisérletekben ezek a forgatokonyvek irjak
le a kiilsé kényszer megvaltozasat, melynek jelentds bizonytalansaga révén az eredményeket
nem eldrejelzéseknek, hanem projekcioknak nevezziik. A globalis modellek térbeli
felbontasa nem elég finom ahhoz, hogy az éghajlatvaltozas regionalis vonatkozasairdl
részletes informaciot nyujtsanak. Erre a célra regiondlis klimamodelleket hasznalunk,
amelyek a Fold mindossze egy kisebb részét fedik le, s szamukra a tartoményon kiviil zajlé
nagyskal4ja folyamatokat a globalis klimamodellek irjak le hatarfeltételek forméjaban. Az
1ddjaras-eldrejelzéd modellekkel szemben a klimamodellektdl nem varjuk el, hogy a jovobeli
1d6jarasi események térbeli €s idébeli jellemzoit pontosan megadjak; helyette az éghajlat és az
éghajlatvaltozas atlagos térbeli és idobeli jellemzdinek leirdsa a cél.
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7. abra. Az éghajlati rendszer és legfontosabb kélcsonhatdsai (IPCC AR4, 2007)

Changes in the Atmosphere: Changes in the
Composition, Circulation Hydrological Cycle
Cnmg‘nh
Solar Inputs
Clouds
Atmosphere St
/ //‘ /, /
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Changes in the Ocean: Changes infon the Land Surface:
Circulation, Sea Level, Biogeochemistry Orography, Land Use, Vegetation, Ecosystems

Az éghajlati projekciok bizonytalansagai

A globalis és regionalis modellszimulaciok bizonytalansagot tartalmaznak, melyek elsésorban
az alabbi tényezOkre vezethetdk vissza:

1.

2.

3.

Belsd valtozékonysag. Az éghajlati rendszer sajatossaga a kiilsé kényszer nélkiil
fellépd természetes, belsd valtozékonysag (példaul szarazabb és csapadékosabb évek
valtakozasa).

Forgatokonyvek bizonytalansaga. Az éghajlatot befolyasold kiilsé kényszerek egyik
legbizonytalanabb eleme az emberi tevékenység, hiszen ennek jovobeli alakuldsardl
nincs egyértelmi jovoképilink. Ezért ezt a bizonytalansadgot kiilonb6z6 (optimista,
pesszimista vagy atlagos) hipotetikus forgatokonyvekkel vessziik figyelembe ugy,
hogy a globalis éghajlati modellszimulaciokat az {iveghazhatasi gazok és aeroszol
részecskék eltérd koncentraciovaltozasaval végezziik el.

Modellek bizonytalansaga. Habar minden éghajlati modell az éghajlati rendszer
viselkedését hivatott szimulalni, mégis a fizikai folyamatok leirdsa némileg kiilonb6zd
modon torténik az egyes modellekben. A legnagyobb eltérés az un. parametrizacios
modszerek kozott van, melyekkel a modellek térbeli felbontasanal kisebb
karakterisztikus skalaju folyamatokat (pl. a felh6- és csapadékképzodést) irjuk le. Ez a
globalis eredményekben eltéréshez vezet, ami a regionalis leskaldzas soran tovabb
néhet.

A fenti Dbizonytalansdgok révén a jovObeli éghajlatvaltozas vizsgalatakor nem
tdmaszkodhatunk egyetlen klimamodell eredményére. Helyette a bizonytalansagok az un.
ensemble technika segitségével szamszeriisithetk. Eghajlati skaldan a multimodell, vagy
multi-szcenarié modszert alkalmazzuk, ami azt jelenti, hogy tobb — kiilonb6z6 modellekkel és
forgatokonyvekkel elvégzett — szimulacio eredményét egyiittesen tekintjiik. Idealis esetben az
ensemble a bizonytalansagok teljes spektrumat lefedi, és ha feltételezziik, hogy minden
szimulacid az éghajlatvaltozas egy egyforman lehetséges realizacidja, akkor a valtozasok
egyes iranyainak bekovetkezési valdszinliségérdl kaphatunk informaciot. Azonban tobb okbol
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kifolyolag is a rendelkezésre all6 szimuldciok nem fedik le a bizonytalansdgok teljes
spektrumat (pl. a modellegyiittesekben tobb GCM és RCM alul- illetve feliilreprezentalt).

Rendelkezésre allé globalis és regionalis klimamodellprojekciok

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testiiletét (IPCC: Intergovernmental Panel on
Climate Change) 1988-ban hoztak 1étre azzal a céllal, hogy az emberi tevékenység okozta
éghajlatvaltozas tudomanyos alapjait és a klimavaltozas hatdsait elemezze, tovabba hogy
ezeket az eredményeket jelentéseiben Osszefoglalja. Megalapitasa ota a testiilet Ot
helyzetértékeld jelentést adott ki tobb szdz, majd késobb tobb ezer tudomanyos szakértd
bevonasaval a tudomanyos alapok, a kornyezeti hatdsok, a mitigacios és adaptacids stratégiak
részletes elemzésével. A legutolso teljes jelentést (AR5, 5. Helyzetértékeld Jelentés) 2013-ben
adtak kozre (Stocker et al., 2013), mig a hatodik jelentés (AR6) teljes kiadasa 2022-ben
esedékes.

Az 5. Helyzetértékel6 Jelentés szerint teljes egyetértés van az éghajlati rendszer
melegedésében, s kimondja: a globalis felmelegedésért 95%-ban az emberi tevékenység
felelds. A korabbi 4. Jelentésben megfogalmazotthoz képest a bizonyossag mértéke 5%-kal
nétt (Salomon et al., 2007). Az AR5-ben hasznalt globalis klimaprojekciokat az in. RCP
(Representative  Concentration Pathways; Meinshausen et al.,, 2011) kibocsatasi
forgatokonyvekkel hajtottdk meg (8. abra). Ez a forgatokonyvcsalad a kordbban széles kdrben
hasznalt SRES (Nakicenovic and Swart, 2000) forgatokonyveket valtotta fel.

8. dbra. A jovébeli sugdrzasi kényszer alakuldsa (Wm™-ben) az SRES (Nakicenovic and Swart,
2000), valamint az RCP(Meinshausen et al., 2011) forgatékonyvek szerint.
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A WCRP (World Climate Research Programme) 1995-ben alapitotta meg a CMIP (Coupled
Model Intercomparison Project) projektet annak érdekében, hogy egységes iranyelveket
fogalmazzon meg a modellkisérletek elvégzésére, melyek eredményei ezaltal
Osszehasonlithatova valnak. A CMIP 3. és 4. fazisdban mult, jelen és jovore vonatkozo
szimulaciokat készitettek, amelyek az IPCC jelentéseinek is tudoményos alapot adtak.
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A CMIP3 projekt (Coupled Model Intercomparison Project phase 3; Meehl et al., 2007)
keretében a SRES kibocsatasi forgatokonyvek figyelembevételével készitettek globalis
modellszimulaciokat. A kordbban példatlan klimamodell-szimulaciok elkészitése ¢és

Osszegyljtése 2005 és 2006 kozott valosult meg. A modellek atlagos horizontélis felbontasa
200 km volt.

A CMIP5 projekt (Taylor et al., 2012) egyik f6 célkitlizése volt, hogy a részletesebb és
Osszetettebb modellek alkalmazasaval a CMIP3 projektben feltart hidanyossagokat orvosoljak:
pl. az éghajlati rendszer biogeokémiai és a fizikai kolcsonhatasait jobban megértsék. Ezért a
legmodernebb  1égkdr-ocean  altalanos cirkulacids modelleket hasznaltdk az RCP
forgatokonyvekkel meghajtva. A modellszimuldciokat 0,5° és 4° kozotti horizontalis
felbontason készitették el, mellyel nagyjabol megduplaztak a CMIP3 projekt eredményeinek
térbeli részletességét. Az IPCC ARS els6 munkacsoportjanak 2013. szeptemberben elfogadott
jelentése mar a CMIP5 modelleredményeken alapul. Erdemes azonban megfigyelni, hogy
mivel az RCP forgatokonyvek nagyobb szoérassal birnak, mint a SRES forgatokonyvek, ezért
a CMIP5 modellek eredményei is nagyobb szorast mutatnak, mint a CMIP3 modellek
eredményei. A projekciok alapjan a globalis hdmérsékletemelkedés 2100-ra feltehetéen meg
fogja haladni a 1,5 °C-ot 1850-1900-hoz képest (t6bb, mint 66% valoszintiséggel) mindegyik
forgatokonyv szerint, kivéve az ultra-optimista RCP2.6-ot. Emellett, a meleg hémérsékleti
sz€lsoségek és a hoéhullamok gyakoribba valdsa is egyértelmi a szarazfold legnagyobb
hanyada felett.

9. abra: A SRES forgatokonyvek figyelembevételével készitett CMIP3  (balra) és az RCP-
forgatokonyvek figyelembevételével készitett CMIPS5 (jobbra) globalis modellszimulaciok altal jelzett
globalis atlaghémérséklet valtozas az 1986—2005 iddszakhoz viszonyitva (Knutti és Sedlacek, 2012).

CMIP3 models, SRES scenarios CMIPS models, RCP scenarios
S — Historical (24) 5 — Historical (42)
SRES B1(20) — RCP 2.6 (26)
SRES A1B (24) , RCP 4.5 (32)
'8 — SRES A2 (19) > RCP6.0(17)
— RCP85(30)

ce warming (°C)

ace warming (

Global surfa
Global surfa

1900 1950 2000 2050 2100 1900 1950 2000 2050 2100

Year Year

Az azonos forgatokonyvvel készitett modellszimulaciok eredményeit azonos szinli sav
tartalmazza, ezeken beliil a modellszimulaciok atlagat vastag vonal jeldli; a felhasznalt
modellek szama a zardjelben szerepel.

Az adapticiohoz elengedhetetlen, hogy a varhatdé valtozasokrdl részletes informdaciokkal
rendelkezziink, és hogy a projekciok bizonytalansagait szdmszertisitsiik. Ezeket az igényeket
kielégitendd szamos regiondlis klimamodellezéssel foglalkozd projekt és egylittmiikddés
valosult meg az utobbi husz évben, melyek kozil a legkiemelkedObbek az eurdpai unids
PRUDENCE ¢és ENSEMBLES projektek, illetve a WCRP (World Climate Research
Programme) altal tamogatott CORDEX kezdeményezés. Mindharom egyiittmiikodés nagyon
hasonlo célokat tartott szem el6tt:
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e finomfelbontasu regionalis klimamodellszimuléciokon alapuld adatbazis 1étrehozésa;

e aprojekciokban rejlé bizonytalansagok és bizonyossagok feltérképezése;

e a modellezok és a felhasznalok kozotti kommunikacid eldsegitése, valamint az
eredmények széles korli megismertetése.

A 2001 és 2005 kozott futé PRUDENCE projektben (Prediction of Regional scenarios and
Uncertainties for Defining EuropeaN Climate change risks and Effects; Christensen, 2005)
négy globalis éghajlati modellel végeztek szimulacidkat, melyeket kilenc kiilonbozo
regiondlis klimamodellel és egy valtozo felbontdsu globalis 1égkori modellel skalaztak le
Europa teriiletére. Az antropogén kényszereket elsdésorban az SRES A2 (pesszimista)
kibocsatasi forgatokonyv szerint vették figyelembe, emellett kisebb szamban késziiltek B2
(optimista) szcenariot alkalmazéd szimuldciok is. A modellek horizontalis racsfelbontisa
altalaban 50, kisebb szamban 25 km volt. A szimulaciokat minddssze a 2071-2100 és a
referenciaként szolgdld 1961-1990 iddszakokra végezték el. A projekt eredményei bekertiltek
az IPCC negyedik jelentésébe.

Az ENSEMBLES (2004-2009; van der Linden et al., 2009) esetében nem csak a regionalis
leskalazasok, de a meghajtd szimulacidk is a projekt keretén beliil késziiltek el. Habar a
legtobb regionalis futtatds lefedte az egész XXI. szdzadot, az ENSEMBLES alapvetden a
20212050 id3szakra koncentralt. igy a modellkisérletekhez az SRES AIB (tlagos)
emisszids forgatokonyvet valasztottdk antropogén kényszernek, mivel a szcenarid-
valasztasbol addédo bizonytalansag szerepe ilyen idotdvon csekély a modellszimulaciokat
terheld bizonytalansaghoz képest. A projekten beliil hat intézet futtatott globalis modelleket,
mig tizenot készitett regiondlis leskalazasokat, amibdl végiil Osszesen 25 GCM-RCM
kombindécio jott 1étre. A kozos integralési tartomany lefedte egész Eurdpat, és a racsfelbontas
a legtobb esetben 25 km volt.

A CORDEX (COordinated Regional climate Downscaling Experiment; Giorgi et al., 2009)
egy 2009-ben kezd6dd, jelenleg is folyamatban 1év6 kezdeményezés, melyben nem csak
Eurdopa, hanem a tobbi foldrész is kozremilkddik. Az eldre definialt kontinensméretli
tartomanyok folott zommel 50 km-es felbontdson késziilnek a szimulaciok a XXI. szézad
végéig, de elsésorban Eurdpa esetén (a Euro-CORDEX egyiittmiikodés keretében) finomabb,
12 km-es felbontason is futtatnak. Kisebb szamban mas tartomanyokon (pl. Mediterran térség,
Eszak-Amerika) is elérhetdek részletesebb, 25 km-es felbontdsi szimulaciok. A
kezdeményezés egyik f6 ujdonsaga, hogy az j RCP forgatokonyveket hasznalja, mivel a
CMIP5 globalis eredményeit skalazza le. A Euro-CORDEX-ben elsdsorban az (atlagos)
RCP4.5 és a (pesszimista) RCP8.5 szcenariokat veszik figyelembe, de (optimista) RCP2.6-tal
1s késziilnek kisérletek. Habar a CORDEX az IPCC 5. Helyzetértékeld Jelentésének
szolgaltatott volna tudomanyos eredményeket, a Jelentés Europara vonatkozo
megfogalmazasai mégis az ENSEMBLES projekten alapultak, mivel a Euro-CORDEX-ben
csak néhany regionalis modellszimulacio késziilt el hatariddre.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat klimamodellezési tevékenysége

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat klimadinamikai tevékenységének beinditasa 2004-ben
kezdddott két regionalis éghajlati modell hazai adaptalasaval:

e Atoulouse-i Météo France altal nemzetkozi egyiittmiikodésben kifejlesztett ALADIN-
Climate, valamint;
¢ A hamburgi Max Planck Intézet altal fejlesztett REMO regiondlis klimamodell.
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A CLAVIER (www.clavier-eu.org) és a CECILIA (www.cecilia-eu.org) nemzetkozi
projektek keretében 2006 és 2009 kozott a Karpat-medence teriiletére 10 és 25 km-es
horizontélis felbontason végeztiink éghajlatvaltozasi szimulaciokat az 1961-2100 iddszakra
az SRES A1B kozepes kibocsatasi forgatokonyvet alkalmazva (Csima and Horanyi, 2008;
Szépszé and Horanyi, 2008).

13. tablazat: Az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal adaptalt regionalis klimamodellekkel végzett
éghajlatvaltozasi szimuldciok.

ALADIN-Climate 45 |REMO 5.0 ALADIN-Climate 5.2
Idészak 1958-2100 1951-2100 1950-2100
Racsfelbontas 10 km 25 km 10 km
Vertikalis szintek szama |31 20 31
Meghajté globalis modell | ARPEGE-Climat ECHAMS/MPI-OM | ARPEGE-Climat
Forgatékonyv SRES A1B SRES A1B RCP8.5

10. abra: Integralasi tartomanyok: a 25 km-es felbontasu REMO (teljes taromany) és a 10 km-es
felbontasu ALADIN-Climate 5.2 (sarga keret) és ALADIN-Climate 4.5 (Fekete keret) modellek altal
lefedett teriiletek

Az elmult években, a Euro-CORDEX egyiittmiikodésben az ALADIN-Climate modellel 50
km-es felbontason Eurdpa teriiletére a 21. szazadra készitettiink modellkisérleteket az RCP8.5
kibocsatasi forgatokonyvvel. Ezt a szimulaciot az RCMTéR projektben Kozép-és Dél-
Eurdpara 10 km-es felbontason tovabb finomitottuk (Illy et al., 2015, Csorvasi et al., 2016).
Modelljeinkkel jelenleg tjabb 10 km-es kisérletek elvégzése van folyamatban. Sajat
eredményeinken kiviil figyelembe vessziik a 12 tagi Euro-CORDEX modell-egyiittest is
annak érdekében, hogy a Karpat-medence felett varhatd éghajlatvaltozas bizonytalansagairdl
részletesebb képet kapjunk.
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Rombolé hatasi szélvihar C
A regionalis klimaprojekciok leirasa

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében modosulhat a viharos szél el6fordulasi gyakorisaga. A
jovobeli éghajlatvaltozast az OMSZ-ban adaptalt két regionalis éghajlati modell 2021-2050-
re vonatkozo eredményei alapjan mutatjuk be: (i) a Météo France-ban nemzetkozi
egyiittmiikodés keretében kifejlesztett ALADIN-Climate, (ii) valamint a hamburgi Max
Planck Intézetben fejlesztett REMO modell alapjan. Ezekkel a modellekkel 10 és 25 km-es
felbontason, valamint a jovObeli emberi tevékenységet egy kozepes (SRES AIB) és egy
pesszimista (RCP8.5) forgatokonyv szerint figyelembe véve Osszesen harom
modellszimulacio all rendelkezésiinkre az 1961-2100 id6szakra a Kéarpat-medence teriiletére.
A jovore vonatkozd projekcidos eredményeket valtozasok formdajaban vizsgaljuk, azaz a
szimulalt jovobeli és multbeli id6észak atlagainak kiilonbségét tekintjlik, referenciaként az
1971-2000 idoészakot véve. Annak érdekében, hogy a modelleredményekben rejld
bizonytalansagokat megjelenitsiik a valtozasok also és felsé hatarat mutatjuk be.

Varhato valtozasok

Mivel egyik klimamodell nem tartalmaz informaciot a sz&llokésrol, a viharos szeles id6jarasi
eseményeket a napi maximalis szélsebesség 90. percentiliseként definidljuk (ami joval
alacsonyabb a sz¢&llokésnél). A modellekben ennek éves atlagos értéke 6,4 m/s és 6,7 m/s (23-
24 km/h) 1971-2000-ben minden magyarorszagi racspontot tekintve (14. tabldzat). A 2021—
2050-es iddszakban két modellszimulacié szerint novekedni fog azon napok szdma, amikor a
napi maximalis szélsebesség meghaladja ezt az értéket. A novekedés mértéke tobb, mint 15%
is lehet, azonban egy szimulécio szerint kisebb csokkenés is el6fordulhat. A novekedéssel és
csOkkenéssel jellemzett teriiletek eloszldsa az egyes modelleredményekben bizonytalan,
azonban a keleti régioban a viharos szeles napok gyakoribb el6forduldsat két
modellszimulacio is jelzi.

14. tablazat. A modellezett napi maximalis szélsebesség 90. percentilisének éves atlagos
értéke 1971-2000-ben, valamint ezt az értéket meghalado napok szamanak relativ
valtozasa 2021-2050-ben Magyarorszagon az OMSZ harom regionalis
modellszimulacidja alapjan.

19712000 20212050
6,4-6,7 mis (—2,7%) — (+16,4%)
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Hovihar C
A regionalis klimaprojekciok leirasa

Hofavasos napok leggyakrabban télen fordulnak eld, amikor a hodmérséklet egész nap 0 °C
alatt marad, mikozben a szél meglehetdsen erds, ekozben gyakran még havazik is. A hofavas
miatt jarhatatlan utszakaszok ¢letveszélyes helyzeteket teremthetnek. A  jovObeli
¢éghajlatvaltozadst az OMSZ-ban adaptalt két regionalis éghajlati modell 2021-2050-re
vonatkoz6 eredményei alapjan mutatjuk be: (i) a Météo France-ban nemzetkozi
egyiittmikodés keretében kifejlesztett ALADIN-Climate, (ii) valamint a hamburgi Max
Planck Intézetben fejlesztett REMO modell alapjan. Ezekkel a modellekkel 10 €s 25 km-es
felbontason, valamint a jovébeli emberi tevékenységet egy kozepes (SRES AIB) és egy
pesszimista (RCP8.5) forgatokdnyv szerint figyelembe véve Osszesen harom
modellszimulacié all rendelkezésiinkre az 1961-2100 iddszakra a Karpat-medence teriiletére.
A jovore vonatkozd projekcidos eredményeket valtozasok formdjaban vizsgaljuk, azaz a
szimulalt jovobeli és multbeli idoszak atlagainak kiilonbségét tekintjiik, referenciaként az
1971-2000 iddészakot véve. Annak érdekében, hogy a modelleredményekben rejld
bizonytalansdgokat megjelenitsiik a valtozasok also és felsé hatarat mutatjuk be.

Varhato valtozasok

A hoéftivasos napok szamat a kovetkezo feltételek egyiittes teljesiilésének alapjan hataroztuk
meg: a napi maximum-hémérséklet kevesebb, mint 0 °C, legalabb 1 mm csapadék hullik ho
formajaban, valamint az atlagos szélsebesség meghaladja a 7 m/s-t (25 km/h). A hofivasos
napok évtizedes atlagos szama az 1971-2000 iddszakban 1.6 és 2.8 kozott volt Magyarorszag
teriiletén (15. tablazat). A 2021-2050 idészak soran a harombol kettd szimulacid csokkenést
jelez eldre, de ennek mértéke orszagos atlagban minddsszesen 1 nap/évtized. Ugyanakkor
Magyarorszag északnyugati megy¢€iben szamottevobb negativ tendencia  vetithetd eldre (4-
6 nap / évtized), mikdzben egy modellszimulacié alapjan a keleti megyékben 2 nap / évtized
novekedés lehetséges.

15. tablazat. A hofuvasos napok évtizedes szama (a szélsebesség meghaladja a 25 km/h-t,
legalabb 1 mm ho hull és a napi maximum-homérséklet 0 fok alatt van) az 1971-2000
idészakra, valamint az atlagérték varhato valtozasa a 2021-2050 idészakra. Az adatok
forrasa az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal lefuttatott harom regiondlis klimamodell
szimuldcio.

1971-2000 2021-2050
Hoéfavas | 1.6 — 2.8 nap/évtized | (-45%) — (+12%)
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Hohullamok C
A regionalis klimaprojekciok leirasa

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében moddosulhat a hohullamok gyakorisaga is. A jovobeli
éghajlatvaltozadst az OMSZ-ban adaptalt két regionalis éghajlati modell 2021-2050-re
vonatkoz6 eredményei alapjan mutatjuk be: (i) a Météo France-ban nemzetkozi
egyiittmikodés keretében kifejlesztett ALADIN-Climate, (ii) valamint a hamburgi Max
Planck Intézetben fejlesztett REMO. Ezekkel a modellekkel 10 és 25 km-es felbontdson,
valamint a jovObeli emberi tevékenységet egy kozepes (SRES Al1B) és egy pesszimista
(RCP8.5) forgatokonyv szerint figyelembe véve 0Osszesen hdrom modellszimulacio all
rendelkezésiinkre az 1961-2100 idészakra a Karpat-medence teriiletére. A jovoére vonatkozo
projekcios eredményeket valtozasok formajaban vizsgaljuk, azaz a szimulalt jovobeli és
multbeli iddszak atlagainak kiilonbségét tekintjiik, referenciaként az 1971-2000 iddszakot
véve. Annak érdekében, hogy a modelleredményekben rejlé bizonytalansagokat
megjelenitsiik, a harom szimulacid szerint tekintett valtozasok also és felsd hatarat mutatjuk

be.

Varhato valtozasok

Az éves atlaghdmérséklet megfigyelt referenciaiddszakbeli értéke (10,3 °C) a jovében 1,2 —
1,7 fokkal valtozik a regionalis klimamodell-szimulacidk szerint (16. tablazat). A melegedés
varhatoéan nyaron és télen lesz a legintenzivebb és elérheti a 2 fokot is. A modellek jelentds
novekedést jeleznek azokban a napokban, amikor a napi atlaghémérséklet 25 fok feletti (azaz
a hodségriasztds kiiszobében), azonban nem értenek egyet a novekedés mértékében (17.
tabldzat): a megfigyelt multbeli atlagosan évi 5 napbol a jovében 8,515 ilyen nap varhato.
Ha a tartdés hohulldmokat tekintjiik (azaz a kordbban alkalmazott hdségriasztds harmadik
fokozatat, amikor legalabb 3 napon at az atlaghdmérséklet 27 °C feletti), a modellek a mért 3
nap/dekéados érték helyett a 21. szdzad kozepére jelentdsebb ndvekedést jeleznek (7-21
nap/dekadot). A két index valtozdsdban hasonld térbeli elhelyezkedést lathatunk: az orszag
deéli-délkeleti vidékein varhaté a legintenzivebb ndvekedés, mig az északi (hegyvidéki)
teriileteken a kisebb.

16. tablazat: Orszdgos éves és évszakos atlaghomérséklet [°C] 1971-2000-ben mért értékei,
valamint 2021-2050-ben az OMSZ harom regiondlis modellszimuldacidja alapjan.

Eves Tavasz Nysr Osz Tél
1971-2000 10,3 10,7 19,8 10,5 0,3
2021-2050 115-12 11612 211-221 11,7-12,1 13-24

17. tablazat: A héhullamos napok (Tuuag > 25 °C) éves és a tartos héhullamos napok
(legalabb 3 napig Tiag > 27 °C) dekados atlagos hossza Magyarorszagon, 1971-2000-
ben mérések, valamint 2021-2050-ben az OMSZ hdarom regiondlis modellszimulacioja

alapjan.
1971-2000 2021-2050
Hdéhullamos napok (nap/év) 5 8,5-15
Tartoés hohullamos napok
(nap/dekad) 3 7-21
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Hideghullamok C

A regionalis klimaprojekciok leirasa

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében modosul a hideghullamok eldéforduldsa is. A jovobeli
éghajlatvaltozadst az OMSZ-ban adaptalt két regiondlis éghajlati modell 2021-2050-re
vonatkoz6 eredményei alapjan mutatjuk be: (i) a Météo France-ban nemzetkozi
egyiittmikodés keretében kifejlesztett ALADIN-Climate, (ii) valamint a hamburgi Max
Planck Intézetben fejlesztett REMO. Ezekkel a modellekkel 10 és 25 km-es felbontason,
valamint a jovOobeli emberi tevékenységet egy kozepes (SRES Al1B) és egy pesszimista
(RCP8.5) forgatokonyv szerint figyelembe véve 0Osszesen harom modellszimulacio all
rendelkezésiinkre az 1961-2100 idGszakra a Karpat-medence teriiletére. A jovore vonatkozo
projekcios eredményeket valtozasok formajaban vizsgaljuk, azaz a szimulalt jovobeli és
multbeli iddszak atlagainak kiilonbségét tekintjiik, referenciaként az 1971-2000 iddszakot
véve. Annak érdekében, hogy a modelleredményekben rejlé bizonytalansagokat

megjelenitsiik, a harom szimulaci6 szerint tekintett valtozasok also és felsd hatarat mutatjuk
be.

Varhato valtozasok

A fagyos napok (a minimumhdémérséklet O fok alatti) szdmanak egyértelmii csdokkenését
jelzik a vizsgalt klimamodellek az orszag felett (18. tabldzat): a megfigyelt multbeli orszagos
atlagos évi 94 nap értékrdl a kozeli jovobeli iddszakra 14-18 napos csokkenést jeleznek,
amely 15-20%-os csokkenésnek felel meg. A modellek szerint az orszag északi felén varhato
a kisebb ndvekedés (ahol a multban egyébként tobb fagyos nap fordult eld), mig a Balaton
koril a legnagyobb mértékii. Az extrém hideg napok esetében (amikor a
minimumhdémérséklet -10 °C alatti) relative jelentdsebb valtozdst varnak a
modellszimulacidk, és évi 3—6 napra csokkenhet az orszdgos atlagos szamuk a jovoben.
Abban nincs egyetértés a modellek kozott, hogy mely teriileten varhatok a nagyobb
valtozasok, azonban kijelenthetjiik, hogy 2050-re még nem teljesen tiinnek el az ilyen extrém
homérsekletii napok.

18. tablazat: A fagyos napok (Twinimum < 0 °C) és az extrém hideg napok (Tinimum < -10 °C) éves
datlagos hossza [nap/év] Magyarorszdagon, 1971-2000-ben mérések, valamint 2021-2050-ben az
OMSZ harom regionalis modellszimuldcidja alapjan.

1971-2000 2021-2050
Fagyos napok 94 76-80
Extrém hideg napok 9 3-6

Mind az OMSZ, mind a Katasztrofavédelem ¢€s az egészségiigy készen kell, hogy alljon az
ilyen helyzetek kezelésére, hiszen k6z0s cél a balesetek, sériilések, fagyasok elkeriilése. Az,
hogy a klimavaltozas okozta hideg napok csokkenése pontosan milyen hatassal lehet az
egészsegligyre, tovabbi vizsgalatokat igényel.
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Aszaly C
A regionalis klimaprojekciok leirasa

Az aszaly Magyarorszag természetes klimajanak a velejardja, de az aszalyos idészakok
hossza ¢és intenzitasa megnovekedhet a klimavaltozas hatasara. A jovobeli éghajlatvaltozast az
OMSZ-ban adaptalt két regionalis éghajlati modell 2021-2050-re vonatkozd eredményei
alapjan mutatjuk be: (i) a Météo France-ban nemzetkozi egyiittmiikodés keretében
kifejlesztett ALADIN-Climate, (ii) valamint a hamburgi Max Planck Intézetben fejlesztett
REMO modell alapjan. Ezekkel a modellekkel 10 és 25 km-es felbontason, valamint a
jovébeli emberi tevékenységet egy kozepes (SRES AIB) és egy pesszimista (RCP8.5)
forgatokonyv szerint figyelembe véve 6sszesen harom modellszimulécio all rendelkezésiinkre
az 1961-2100 idészakra a Karpat-medence teriiletére. A jovore vonatkozd projekcios
eredményeket valtozasok formajaban vizsgaljuk, azaz a szimulalt jovobeli és multbeli idészak
atlagainak kiilonbségét tekintjiik, referenciaként az 1971-2000 idészakot véve. Annak
érdekében, hogy a modelleredményekben rejld bizonytalansagokat megjelenitsiik a
valtozasok als6 és felso hatarat mutatjuk be.

Varhato valtozasok

Az aszadlyos iddszakok jellemzésére a csapadékmentes iddszakok hosszat hasznaljuk
Csapadékmentesnek tekintjiik azon napokat, amikor az adott racspontban a napi csapadék
értéke kevesebb mint 1 mm. A csapadékmentes iddszakok éves maximalis hossza az 1971-
2000 id6szak mérései alapjan atlagosan 30 nap, a leghosszabb ilyen idGészakok jellemzéen
Osszel fordulnak el6. A jovOben az Oszi aszalyok idOtartamédnak csokkenése valoszind,
ugyanakkor tavasszal és télen hdrom modellszamitasbol kettd szerint ndvekedés varhato.
Kiilondsen télen, amikor a csapadékmentes iddszakok maximalis hossza akar 7 nappal is
novekedhet (19. tablazat). Nyaron ugyanakkor nem varhatd valtozas egészen az évszazad
kozepéig.

19. tablazat. A szdraz idészakok éves és évszakos maximdlis hossza Magyarorszagon (a napi
csapadék kevesebb, mint 1 mm). Az adatok az 1971-2000 idészak méréseibol, valamint az
Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal futtatott, 2021-2050 idoszakra vonatkozo harom

e rer

a harombol legaldbb két szimulacio azonos iranyu valtozast jelez (zold: csokkenés, narancs:

novekedés).
1971-2000 | 2021-2050
Eves 30 29— 33
Tavasz 19 18 -21
Nyar 15 15
Osz 22 20— 22
Tél 21 19 -28

Az aszaly komplex jelenség. A csapadék hidnyan tal a hdomérsékleti viszonyok is
meghatarozzak az aszaly sulyossagat. Mégha a nyar aszalyos iddszakainak atlagos hossza
nem novekszik a jovében, a nyar atlaghdmérsékletének szignifikdns emelkedése (1.3-2.3 °C)
sulyosbithatja a nyari aszalyokat. Az atlaghOmérséklet emelkedése a héségnapok szamanak ¢€s
intenzitasanak novekedését, ezen keresztiil pedig az aszaly stulyossagat fokozhatja: a jovoben
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kétszer, s6t haromszor annyi hdéségnap valoszinli éves atlagban, mint amennyi a korabbi
megfigyelési adatok szerint el6fordult.

Erdétiiz C

Az aszaly kockézat novekedése, valamint a felmelegedés magaval hozza az erdd és vegetacios
tiizek kockazatanak emelkedését is, nem csupan a bekdvetkezési valoszinlis€ég hanem az 4ltala
keltett hatds tekintetében. Ennek megfeleléen a munkacsoport javaslata szerint a
hataskategoridk a 2014. évihez képest az alabbiak szerint modosultak:

., Természet és kornyezet tartos karosodasa kategoria” ,,E” értékre.

., Mindennapi életben jelentkezo zavarok kategoriat” ,,B” értékre.

Onos eso
Leiras

Kizarolag téli iddszakban, fagypont koriili hémérséklet esetén eléforduld jelenség.
Kialakulasanak feltétele, hogy a talaj kozelében kevéssel fagypont alatt legyen a hdmérséklet,
mig a magasabb légrétegekben (jellemzéen 500-800 m felett) egy vastag, pozitiv
hémérsékletii 1égréteg huzodjon. Ilyen feltételek leggyakrabban az érkezd melegfrontok
mentén allnak fent. A lehulld hopelyhek a fagypont feletti 1égrétegben megolvadnak, majd a
talaj kozelében ismét talhiilnek, de csak akkor fagynak meg ujra, ha a felszinnek vagy a
tereptargyaknak iitkoznek. Egy csapadékzonan beliil az 6nos es6 altaldban csak atmenetileg
van jelen, de egyes esetekben tartésan fennallhat.

Kontextus

Az elmult 30 év sordn orszagos atlagban évi 1-4 alkalommal fordult elé o6nos eso.
Ugyanakkor egy adott mérdallomasra vonatkoztatva ennél tagabb hatarok kozott alakul az
eléfordulas. Példaul Budapesten 1999-ben 11 alkalommal észleltek onos csapadékot. Ritka az
olyan év, amikor egy adott pontban nem fordul elé 6nos esd. Az dnos eséként hullé csapadék
mennyisége altalaban nem haladja meg a 10 mm-t. Ugyanakkor az 1981-t61 kezd4do
1ddszakot vizsgalva egyre tobb olyan esetet talalni, amikor 10, esetenként 20 mm-nél is tobb
hull.

Példak

2013. marcius 14-15-én a havazas és hofuvas mellett az északkeleti megyékben jelentds
mennyiségli o6nos csapadék hullott, amelynek kovetkeztében Szabolcs-Szatmar-Bereg,
Borsod-Abauj-Zemplén, valamint Hajdu-Bihar megyékben 180.000 ember maradt aramellatas
nélkiil. A tartés dramkimaradas miatt 22 telepiilésen atmenetileg megsziint a vizszolgaltatas.
2014. december 1-én a fovaros kornyékén, a Borzsonyben és a Biikkben emberemlékezet ota
nem latott mennyiségli 6nos esd hullott. Az 6nos csapadék mennyisége helyenként az 50 mm-
t is meghaladta. A Go6dolldi-dombsag teriiletén tobb magasfesziiltségli tavoszlop kiddlt, a
Dunazug-hegységben pedig hatalmas kéarok keletkeztek a fadllomanyban.

2016. januar 6-7-én elsésorban Bacs-Kiskun-megye teriiletén mintegy 10-25 mm o6nos es6
esett. Ez esetben is elsdsorban az aramellatasban keletkeztek zavarok.
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Kovetkezmények

Elet/Egészség
A cstiszossa valo uttestek, jardak miatt fokozott balesetveszély, amely megmutatkozik mind a
kozati balesetek, mint az egyéb balesetek szamanak szignifikdns novekedésében.

Természet/Kornyezet

T¢li idészakban el6forduld jelenség 1€évén csak a fasszari novényallomany érintett. Jelentds
jégfelhalmozodas esetén mar a vastagabb fadgak is letorhetnek. A szabdalytalanul letérd agak
torzitjak a lombkoronat és nehezitik az erdo regeneralodasat.

Pénziigyek/Gazdasag

Jelentds karok keletkezhetnek a természeti kornyezetben, az erddgazdasagokban. Szintén
tetemes karokat okozhat a légvezetékek leszakadasa, a tartdooszlopok kiddlése, amelynek
kovetkeztében tartdos aramkimaradas Iéphet fel az érintett régidkban. Az aramellatas
megsziinése esetén mas szolgaltatasokban is zavarok, kimaradasok keletkezhetnek (pl.
vizellatas)

Tarsadalmi stabilitas
A hosszan tartdé aramkimaradas zavarokat kelt a mindennapi életben. Az alapvetd
szolgéltatasok kieshetnek, akadozhatnak.

Kormanyzoképesség/Teriileti igazgatas
Nem befolydsolja, mindazonaltal a helyzet kezelése érdekében sziikség lehet a kormany
jelentds mértékili anyagi €s technikai segitségnyujtasara.

Trigger szcenarié: nem relevans

Onos eso C
A regionalis klimaprojekciok leirasa

Az 6nos esé a téli honapokban fordul el, amikor a folyékony halmazallapoti esdcseppek
fagyott felszinre vagy tereptargyakra hullanak. Az 6nos csapadék tipikusan melegfrontokhoz
kapcsolddik. A jovObeli éghajlatvaltozast az OMSZ-ban adaptalt két regionalis éghajlati
modell 2021-2050-re vonatkozd eredményei alapjan mutatjuk be: (i) a Météo France-ban
nemzetkozi egylittmiikodés keretében kifejlesztett ALADIN-Climate, (ii) valamint a
hamburgi Max Planck Intézetben fejlesztett REMO modell alapjan. Ezekkel a modellekkel 10
¢és 25 km-es felbontdson, valamint a jovébeli emberi tevékenységet egy kozepes (SRES A1B)
és egy pesszimista (RCP8.5) forgatokonyv szerint figyelembe véve 0Osszesen harom
modellszimulaci6 all rendelkezésiinkre az 1961-2100 i1ddszakra a Kéarpat-medence teriiletére.
A jovOre vonatkozd projekcidos eredményeket valtozasok forméjadban vizsgaljuk, azaz a
szimulalt jovObeli és multbeli iddszak atlagainak kiilonbségét tekintjiik, referenciaként az
1971-2000 iddészakot véve. Annak érdekében, hogy a modelleredményekben rejld
bizonytalansdgokat megjelenitsiik a valtozasok also és felsé hatarat mutatjuk be.

Varhato valtozasok

Az 6nos esés napokat szdmat a kovetkezd feltételek egyidejii teljesiilése felhasznalasaval
hataroztuk meg: a maximum-hdmérséklet kevesebb, mint 0 fok volt, ezzel egyidejiileg 1 mm-t
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meghalad6 folyékony halmazallapotu csapadék hullott. Az 1971-2000 idészakra vonatkozo
onos esds napok szdma a Magyarorszag teriiletére esé valamennyi racspont adatai alapjan 0.1
és 6.2 nap kozott alakult (20. tablazat). A 2021-2050 idészak soran két modell-szimulacid az
onos esds napok szamanak csokkenését mutatja, mindazonaltal a harmadik szimulaci6 alapjan
kismértéki novekedés is elképzelhetd. A jelent6és - mintegy 50%-0s - csokkenés ellenére
évtizedenként mindosszesen kevesebb, mint 5 nappal csdkkenhet az 6nos esds napok szama.
A valtozas esélye nem azonos az orszag minden pontjan: mindazonaltal a déli megyékben ¢és a
hegyvidéki régiokban nagyobb.

20. tablazat. Az onos esdos napok éves szama (a maximum-homeérséklet kevesebb, mint 0 °C,
valamint a folyékony halmazallapotii csapadék mennyisége meghaladja az 1 mm-t) az 1971-
2000 idoszakra, és az atlagos valtozas varhato mérteke a 2021-2050 idoszakra. Az adatok
forrasa az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal lefuttatott harom regiondalis klimamodell
szimuldcio.

1971-2000 2021-2050
Onos es6 | 0.1 — 6.2 days | (-58%) — (+16%)

Az alkalmazott modellezés az 6nos esd esetében mutatta meg a legnagyobb bizonytalansagot,
ugyanakkor a katasztrofakockazat-kezelés alapelve, hogy mindig a legrosszabb szcenariora
késziiljiink, ezért ebben az esetben a 16%-os novekedést javasolt figyelembe venni.

Az eredmények alapjan a kovetkezo fobb konkluziok vonhatok le:
1) Az dradassal kapcsolatos forgatokonyvek (a Duna és a Tisza aradasaval kapcsolatos
forgatokonyvek csoportja) a tobbi forgatokonyvhoz képest domindns szerepet
toltenek be kockazatok tekintetében.

2) Az egész orszdg teriiletére kiterjedd forgatékonyvek magasabb kockdzati régioba
esnek, mint a korldatozott teriiletre vonatkozo forgatokonyvek. Emiatt példaul a
foldrengés kockéazata a héhullam vagy magneses viharok kockdzata alatt jelenik meg.
Az ilyen természetli magneses viharok, az ipari teriiletek nagy szamanak bezarasaval,
és a gazdasagi tevékenység sziinetelésével egyiitt jar, kovetkezményeit tekintve az
egész népességre kihatnak; ez indokolja a fenti helyzetet. Ilyen esetben, az allami
infrastrukturadban jelentkezd zavarok, tovabbd a kommunikacié gyengiilése miatt, a
rendfenntarto funkciok és a tertileti igazgatas is gyengiil.

3) A sulyos vasuti kozlekedési baleset forgatokonyv stilyossaganak nagyon magas értékét
"halalos" és "sériiléses" veszélyeztetd hatdsok magas értéke jellemzi, mivel a varosi
rendez6 palyaudvarok kornyezete siirtin lakott tertilet.

4) Fontos megjegyezni, hogy a legsiulyosabb kivetkezményekkel jarée (magas
veszélyezteto hatdasu) forgatokonyvek nem azonosak a legjelentésebb kockazatokkal
jaro forgatokonyvekkel.

5) Fontos szempont tovabba, hogy a katasztrofakockazat-értékelés eredménye kizarolag
kiindulasi alapot szolgaltat a jelentds kockéazatok kezelését célzo intézkedések
meghatarozasakor. Az eltérd tipust kockazatok kiilonbozd természetii és forrasigényti
beruhdzasok ¢és intézkedések végrehajtasat igénylik. Egyes dgazatok eljarasrendjének
¢és alaptevékenységének célorientalt modositasa elegendd ahhoz, hogy egy kockazat
szintje csokkenthetd legyen, mig mas 4gazat esetében rendkiviil forrasintenziv és
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részletes tervezést igényld fejlesztések megtételére van sziikség hasonld mértéki
kockazatcsokkentés eléréséhez.

6) A jelent6s kockazata forgatokonyveket a kovetkezd fejezet ismerteti. A kezelésiik
szempontjabol a legtobb erdforrast igényld, a tobbihez viszonyitva a legstlyosabb
kovetkezményekkel jarod kockazati teriiletek az aldbbiak:

1) Szélsdséges iddjaras,

2) vizek kartétele,

3) influenza-vilagjarvany,

4)  migrdcio,

5) nukledrisbaleset,

6) invaziv allergén vagy mérgezo novények,
7) mdgneses viharok,

8) dllat- és novényegészség.
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Jelentés kockazatu forgatokonyvek Magyarorszagon

A szakértok véleménye szerint, bekovetkezési valoszinliséglik és veszélyeztetd hatasuk
alapjan az alabbiak mindsiilnek magas prioritasi kockézatoknak.

a) Szélsdséges idgjards,

b) invaziv allergén vagy mérgezd novények,
C) éghajlatvaltozdashoz fiizddd migrdcio,

d) aszdly,

e) sulyos viharok.

(A fentiek foként éghajlatvaltozassal kapcsolatos forgatokonyvek.)

Aradas, influenza-vilagjarvany, mdagneses viharok, erdotiiz

A fentiek koziil az aradassal és az influenza-vilagjarvannyal kapcsolatos forgatokonyvek
érdemlik a legnagyobb figyelmet.

Az aradassal kapcsolatos forgatokonyvek és az influenza-vilagjarvany a tobbi
forgatokonyvhoz képest jelentosebb hatdst gyakorol a kritikus infrastrukturdkra.

Aradas

A folyok Magyarorszag teriiletére a szomszédos orszdgokhoz tartozd hegyi vizgyijtd
tertiletekrdl érkeznek, és legnagyobbrészt a Nagyalfoldon folynak keresztiil. Ez azt jelenti,
hogy a magaslati — felsé folyast vizgy(jté — teriiletekrél a magyar alfoldre érkez6 folyok

sebessége nagymértékben lelassul, és egyes folydk vizszintemelkedése ezeken a teriileteken
akkumulalodik.

A foldrajzi viszonyokbol adddéan, mintegy 21.200 km? az orszag teriiletének 23%-a, a
folyok standard vizszintjénél alacsonyabban fekszik. Ez a korlilmény Onmagéban is
Europaban egyediilalld arvizvédelmi problémat jelent. Ezt az arvizvédelmi szempontbodl
rendkiviil kedvezdtlen foldrajzi adottsdgot tovabb sulyosbitja Magyarorszag éghajlata,
amelyet els6ésorban harom tényezd befolyasol: az Atlanti-Oceani, a kontinentdlis és a
mediterran hatasok, attol fliggden véltozva, hogy éppen melyik atmoszferikus mozgas keriil
elétérbe. Mindkét fent emlitett tengeri légaramlat igen intenziv, nagy teriiletekre kiterjedd
esOzéseket idézhet eld a Duna-medence barmely részében, az év barmely idészakaban, amely
heves és tartos vizszintemelkedést okozhat a Duna-foly6 vizrendszerében.

Ho formajaban jelentds mértékii téli csapadék hullhat a folyok vizgytijto teriileteire. A tavaszi,
kora nyari hoolvadas, kiillondsen gyors felmelegedés esetén, eszéssel kiegésziilve, ugyancsak
heves arhullamokat okozhat. A tavaszi hdolvadasbdl eredd arhullam a Duna és a Tisza
vidékének jellemzd és gyakori jelensége.

Influenza-vilagjarvany

Haromféle influenzavirus létezik: A, B és C. Az emberi A és B influenzavirus altalaban
oktober és majus kozotti idészakban okoz szezondlis jarvanyokat a homérsékleti zonaban,
mivel az A és B (a B virus esetén az antigén csuszas nem tekintheté tudomanyosan
elfogadottnak) virus genetikailag lassan (pontmutacié) vagy gyorsan (rekombinacio,
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atrendezddés) valtozik meg, és az antigéneket tekintve 1j virusként jelenik meg az emberi
populacid szamdra. Vadvizi madarak a természetes hordozéi az Osszes ismert A-tipust
influenzavirusnak, amelyet tlinetek nélkiil hordoznak. Az A-tipust influenzavirusok
megfertézhetnek embereket, madarakat, sertéseket, lovakat és mas allatokat is.

Az A-tipusu influenzavirus a leginkabb mutalodni képes influenzavirus. Influenza-
vilagjarvany akkor alakulhat ki, amikor egy j nem emberi influenzavirus képessé valik
gyorsan és tartds modon emberrdl emberre terjedni és igy vilagméretii jarvanyt
eléidézni, mivel az emberek nem védettek ezen virusok ellen. Azokat az influenzavirusokat,
amelyek vilagméretli jarvanyokat okozhatnak "potencidlis pandémids influenzavirusként"
tartjak szamon.

Szabalytalan id6k6zonként olyan A-tipusu influenzavirus jelenik meg, amely kiilonbozik a
jelenleg ismert emberi, szezondlis influenzavirusoktodl, és nem csak megfertézi az embereket,
hanem egyeseknél betegséget okozhat, és ami a legfontosabb, képessé¢ valik konnyen
emberrdl emberre terjedni. A virusnak elég ujszertinek kell lennie ahhoz, hogy a szezonalis A-
tipust virusokon feliilkerekedjen, és ezen Ujszeriisége okan az emberek csak kismértékben
védettek ellene, kivéve az id6s embereket, akik korabban mar talalkozhattak hasonlo virussal.
Ez az 0j virus azutdn gyorsan terjed emberrdl emberre szerte a vilagon. Mivel az emberek
nem védettek ellene, a virus sulyos megbetegedéseket és halaleseteket idézhet el6. Mivel
idével az emberek védettsége nd, és a pandémias virus megvaltozik, a pandémids torzs a
szezonalis A-tipusu influenzavirusok keverékének részévé valik (és ezen belil egyre
domindnsabb lehet), és talan megvaltoztatja a szezonalis influenza-jarvany némely
jellemzdjét.

Szélséséges idojaras (szélsdséges homérséklet, sulyos viharok, aszaly)

A tarsadalom az éghajlatvaltozas hatdsait elsdsorban szélsdséges iddjardsi és éghajlati
jelenségeken, példaul héhullamokon és aszalyokon, heves es6zéseken, az ezzel egyiitt jard
arvizeken és rendkiviil erds szélviharokon keresztiil érzékeli. Az éghajlatvéaltozas varhatoan
emberi életvitelt is érinteni fogja. A regiondlis éghajlati viszonyokban érezhetd kdzelmultbéli
tendenciak vizsgalata Iétfontossagli ahhoz, hogy a kovetkezményekkel meg tudjunk birkdzni.
A szélsdséges 1dojaras kovetkezményeirdl és a szélsdséges iddjarasi hatdsokbol, illetve az
emberek ¢és a természeti rendszerek ezekkel szembeni kitettségébdl és érzékenységébdl eredd
potencidlis katasztrofakrol szol az IPCC (éghajlatvaltozassal foglalkozd nemzetkozi
munkacsoport) altal készitett kiilonleges jelentés a szélsdséges iddjarasi jelenségek ¢&s
katasztrofdk éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodds el0mozditdsa céljabol torténd
kezelésérol (SREX, 2011).

Az éghajlatvaltozas (hdmérséklet emelkedése, a csapadék mennyiségének valtozasa, a jég €s a
ho csokkenése) globalis, Eurdpat is érintd jelenség; a megfigyelt valtozasok némelyikérdl az
elmult években késziiltek feljegyzések. Az ipari forradalom eldtti idészakhoz (a XIX. sz.
vége) képest egész Eurdpaban emelkedett az atlaghdmérséklet és gyakoribba valtak az egyre
hosszabb ideig elhuzodd hohulldmok (EEA, 2012). Az IPCC negyedik értékelési jelentése
(IPCC, 2007) megallapitotta a szélsdséges iddjarasi jelenségek kozelmultban megfigyelt
tendenciainak jellegzetességeit a XX. sz. végétdl, néhany esetben jellemzden az 1960-as
évektdl kezdddden. Az iddjards tekintetében végzett kutatdsok alapjan az egyes szélsOséges
jelenségeket inkabb az éghajlatvaltozasnak, és nem a természet valtozékonysaganak lehet
tulajdonitani. Egyre tobb tudomanyos publikéaci6 zarul azzal a megéllapitassal, hogy a 2003-
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as europai hoéhulldimhoz hasonld esemény bekdvetkezési valdszintisége valdsziniileg
lényegesen magasabb lett a globalis felmelegedés kovetkeztében.

A magyarorszagi iddjarasi tendencidkat az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) 1901
Oota, homogenizalt adatok alapjan, ¢éves rendszerességgel vizsgalja. Az éves
atlaghomérsékletek a XX. sz. elejétél kezdddden a globalis felmelegedéshez igazodni
latszanak (Szalai et al., 2005). Minden évszakban jelentds homérsékletemelkedés mutathato
ki. A nyari évszakban a legerdsebb a felmelegedés, és Osszel mérik a legkisebb mértéki
felmelegedést. A 90-es évek Ota a felmelegedés egyre gyorsuld tendenciat mutat. Az elmult
30 évben a nyari felmelegedés kozel 2°C. A hosszi tavil csapadékmennyiségi adatok
csokkend tendenciat mutatnak, de nyaron rovidebb ideig tartd6 novekvo tendenciakat is
mértek. Az évszakonkénti csapadékmennyiség legnagyobb mértékli csokkenését tavasszal
mérték.

Hohullamok gyakran idéznek elé aszalyt. Hosszi tdvon az aszalyos iddszakok
altalanossagban olyan eseményekkel allnak Osszefiiggésben, amikor a szibériai és azori
anticiklonok egyesiilnek egy hosszabb idészakra. Az elmult években, 2011-ben és 2012 elsd
felében, rendkiviil szaraz idészaknak voltunk tanfi. A — majdnem két éven at htzodo —
aszalyos id6szak sulyos karokat okozott a mezdgazdasagban.

Télen az er6s viharok hdviharokat okozhatnak, amelyeket egyidejii hotakar6 és/vagy hoesés
jellemez. Er6sebb hoviharok kiterjedt hoatfivasokat okozhatnak az wutakon, és a
megjegesedett nedves horéteg problémakat, akar karokat is okozhat az elektromos
vezetékekben. Erds széllokések hovihar idején tovabb sulyosbitjdk a veszélyt. A legutobbi
hévihar a dunantali régidban alakult ki 2013. marcius 14-én.

Stulyos hoviharok pusztito erejii szélviharral (akar 90 km/h feletti szélerOsség) és erds
jégesdvel (2 cm-nél nagyobb atmérdjii jégdarabok) alakulhatnak ki els6sorban a Karpat-
medencében. Hozzavetdlegesen 3-5 naponta (évente valtozoan) sulyos zivataroknak kedvezo
id6jarasi viszonyok alakulnak ki. Nagyon ritkan (hozzévetdlegesen 3-5 évente) rendkiviil
sulyos, hosszan tartd, sorozatos zivatarok Magyarorszag nagy teriiletén okozhatnak rendkiviili
karokat. Erds ciklonok alatt a szélerdsség meghaladhatja akar a 100 km/h sebességet, és az
ilyen szélsOséges értékek iddtartama az elmult évtizedben egyre hosszabba valt. Az elmult
évtizedben atlagosan kétévente alakultak ki sulyos viharok, mig kordbban négyévente egy
ilyen jelenség fordult el6.



