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1. Bevezetés

A veszélyes iizemek iddvel torténd fokozatos allapotromlésa (a tovabbiakban: oregedése,
ageing) mind a hazai, mind a nemzetkdzi szakmai életben kiemelt jelentdséggel bird biztonsagi
téma.

Aktualitasat els6sorban az adja, hogy Magyarorszag, Eurdpa, illetve vilagszerte is eléfordulnak
olyan veszélyes ilizemi események, lizemzavarok, sulyos balesetek, amelyek alap oka
visszavezethetd az lizemek, fizikai berendezések ¢Eletkorabol, valamint az eljarasok,
technoldgidk, vallalati memoria €s tudas avulasi folyamataibodl fakado, idével egyre novekvo
kockézatokra.

A kutatasok alapjan az eurdpai veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek kb. 50%-a
volt az ageing jelenségéhez kothetd. 1980 €s 2006 kozott legalabb 11 emberéletet kovetelt, 183
sériiltet és 170 milli6é Euro kart eredményezett kontinensiinkon a veszélyes lizemek oregedése.

[1]

Az Oregedésben rejld kockazatok jelenléte hazankban is érzékelhetd, ezért a
Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag (BM OKF) folyamatosan
nyomon koveti és elemzi a veszélyes anyagokkal kapcsolatos ilizemzavarok lizemeltetdi
kivizsgélésait. Az orszagos tendenciak alapjan megallapithato, hogy a ’70-es, *80-es években
éptlt tizemek — koztik az ammonias hiitbhazak — szamottevd részaranyt képviselnek az
lizemzavarokbol.

Magyarorszagon az tizemi karesemények 38%-at a kiiszobérték alatti tizemekben bekovetkezett
iizemzavarok teszik ki. E veszélyes lizemi kategdridba tartoznak azon élelmiszeripari tizemek
¢és hiitbhazak is, ahol a cseppfolyositott ammonia 1 tonna mennyiséget meghaladban van jelen.

A bekovetkezett események nagyrészt az ammonids hiitbhdzak 1dés technoldgiai
csOvezetékein, tomszelencéin, karimatdomitésein jelentkezd lyukadast jelentenek, amelyek
jellemzden kismértékii veszélyes anyag kikeriiléssel jarnak.

Erre tekintettel a BM OKF célul tiizte ki az ammonias hiitbhazakban bekovetkezd lizemzavarok
szdmanak csokkentését, ezzel megeldzve a stlyos balesetek kialakulasat. Az tlizemeltetoi
tudatossag novelésének és a megelézésnek fontos eszkdze az ipari szereplokkel és szakmai
szervezetekkel kozos munkamiihely keretében meghatarozott egységes miszaki
feltételrendszer, azaz az ammonids hiitérendszerek biztonsagos iizemeltetési minimum
feltételeinek kialakitasa.

Jelen uUtmutatdo célja, hogy a — Magyar Vegyipari Szovetséggel, a Magyarorszagi
Gyodgyszergyartok Orszagos Szovetségével, a Magyar Ipari Gaz Szovetséggel, illetve a Magyar
Ipari Karbantartok Szervezetével kozos — munkamithelyen targyalt témakdroket
szisztematikusan bemutassa, illetve a fellelhetd jO gyakorlatok ismeretében ajanlast
fogalmazzon meg a biztonsagos tizemeltetési feltételek meghatarozasara.

A BM OKF nagy hangsulyt helyez az lizemeltet6i tudatossag fejlesztésére, ezért kiilon kifejezi
a kOszonetét a fenti kozremiikodok aktiv részvételéért.
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1.1. Karbantartasi rendszerek

A BM OKF a nemzetkozi trendek és a hazai tapasztalatok figyelembevételével a biztonsag
szempontjabol kritikus berendezések miuszaki allapotanak nyomon kovetésére ¢és
karbantartasara alkalmazott rendszerek kialakitottsaganak ¢s dokumentalt mikddtetésének
vizsgalati szempontjat mar 2018 6ta szerepelteti a kiemelt ellendrzési szempontok kozott.

Az eltelt idészakban a megyei/févarosi katasztrofavédelmi igazgatésagok (a tovabbiakban:
igazgatdsagok) atfogo ellendrzéssorozatot folytattak le az illetékességi teriiletiikon talalhato
felso kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozé és kiiszobérték alatti iizemekben.

Az orszagos atfogo, rendkiviili ellenérzés célja volt felmérni a veszélyes lizemek miiszaki
allapot-nyomonkovetési €s karbantartasi stratégajat, feltarni az e szempontbodl jelentdsnek
mindsiild hidnyossagokat, megallapitani az esetleges jogsérté magatartasokat, illetve intézkedni
azok elharitasara.

Az orszagos felmérés eredményeként megallapithatd, hogy a kiiszobérték alatti tizemek
tobbsége — bar a felsd kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemkehez mérten kisebb
aranyban — megel6z6 jellegli, szisztematikusan felépitett karbantartasi eljarast dolgozott ki,
felismerve, hogy ez elengedhetetlen feltétele a biztonsagos miikodésnek €és a gazdasdgos
tizemeltetésnek.

Ugyanakkor az ammonias hiitérendszert tizemelteté kiiszobérték alatti tizemek jelentds része
(kozel egyharmada) a hibajavito, eseti jellegli karbantartasra helyezi a hangsulyt. Tekintettel
arra, hogy tonkremenetelig torténd lizemeltetés esetén konnyen kialakulhat olyan nem vart
esemény, ami komoly karokat okozhat, jelen utmutatdé ajanlésokat fogalmaz meg ezen
gyakorlat javitasara.

1.2. Uzemeltetdi felmérés

A BM OKF 2021 juniusaban reprezentativ felmérésben torténd onkéntes részvételre kérte fel a
hazai ammonias hiitérendszert tizemeltetd veszélyes tizemeket. Ennek keretében 35 {izemeltetd
adott irdsos valaszt a biztonsagos iizemeltetési feltételek aktualis teljesiilésére vonatkozo
15 kérdésre, valamint 10 alkérdésre.

A valaszok alapjan késziilt statisztikai megallapitasok jelen itmutatdban az egyes biztonsagos
tizemeltetési feltételek megalapozottsag-vizsgalata érdekében jelennek meg.
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2. Biztonsagos iizemeltetési feltételek

A biztonsagos lizemeltetési feltételek meghatarozasa érdekében a BM OKF a szakértoi
munkacsoporttal feldolgozta a relevans nemzeti és nemzetk6zi szakirodalmakat, szabvanyi
eléirasokat, illetve tizemeltetési és karbantartasi tapasztalatokat.

Az elokészito-értékeld munka alapjan elkésziilt az a feltételrendszer, amely Osszegzi és
rendszerezi a biztonsagos lizemeltetés sziikséges €s elégséges feltételeit.

A feltételrendszer tartalmaz technologiai (miszaki), személyi, védelmi infrastruktaraval
kapcsolatos, dokumentéacios kdrnyezetre, illetve a normaliizemi ammonia fogyasra vonatkozo
feltételeket.

Az utmutatoban foglalt biztonsagos iizemeltetési feltételek altal teremtett, elvart biztonsagi
szint megvaldsithatd egyenértékli biztonsdgot nyljtd miiszaki, szervezeti ¢és iranyitasi
rendszerbeli megoldasokkal is.

2.1. Technologiai feltételek
2.1.1. Karbantartasi stratégia

Valamennyi ammonias hiitékort ilizemeltetd veszélyes ilizemben megel6z6 jellegi,
szisztematikusan felépitett karbantartasi stratégiat kell kialakitani és a karbantartasi rendszert
annak megfelel6en miikddtetni.

Minden hiit6berendezésen, beleértve a kompresszorokon kiviil a statikus berendezéseket is,
megel6zo jellegii karbantartasokat kell végezni, lizemeltetonek rendelkeznie kell példaul a [2]
kovetelményeinek megfeleld Karbantartasi utasitdssal.

A hibajavité tipusu, tonkremenetelig torténé iizemeltetés alapvetéen nem megengedett,
kizardlag olyan berendezésegységek esetén, amelyek tonkremenetele nem okozhat stlyos
balesetet, illetve ammonia kikeriilést.

A Kkarbantartasi stratégia kialakitdsdhoz és mikodtetéséhez 4atfogd tamogatast nyujt a
katasztrofavédelem kdzponti honlapjan megjelent, BM OKF altal készitett, mtiszaki allapot
nyomon kovetéssel és a karbantartassal kapcsolatos biztonsagi irdnyitasi rendszerelemek
hatékony kialakitasarol és miikodtetésérdl szold utmutatd [3], amely letdltheté a kovetkezd
linkrdl:

https://www.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2020-01/68231.PDF

Karbantartasi tervvel Karbantartasi stratégia
rendelkeznek

13%

o
‘\J

m Hibajavité = Ciklikus

Allapotfiiggé = Megel6z6

= [gen = Nem Részben = Vegyes

1. dbra: Ammonias htitéiizemek karbantartasi stratégiaja, Forras: onkéntes felmérés
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2.1.2. Miiszaki allapot nyomonkovetés

Hitokozeg-szivargas keresést és korrozids ellendrzést a kovetkezd gyakorisaggal Kell
lefolytatni az ammonias hlitérendszereken:

- Miszeres szivargasérzékeléssel egybekotott teljes rendszerfeliigyeleti bejarast:
NAPONTA,;

- Célzott szivargas- €s hibahelykeresés a rendszer kritikus pontjainak kdérnyezetében:
EVENTE;

- A teljes rendszer miiszeres diagnosztikai allapotfelmérése: eldszor a telepitést kovetod
10, majd 5 EVENTE.

2.1.2.1. Miiszeres szivargasérzékeléssel egybekotott teljes rendszerfeliigyeleti bejaras

A teljes technologiai rendszer bejarasa, szemrevételezése napi rutin feladat kell, hogy legyen,
amely a meghibasodas korai el6jeleinek észlelésére, jelentésére szolgal.

A bejarast indokolt mobil gézdetektor timogatdsa mellett lefolytatni, kiilonds tekintettel az
olyan iizemekre, ahol a normaliizemi éves ammodniafogyds mértéke meghaladja a 3%-ot. Az
ilyen iizemekben az altalanosan tapasztalhaté ammonia szag alkalmas lehet arra, hogy
meggatolja a kisebb kezdeti szivargasok érzékszervi észlelésének lehetdségét.

Az ammonia hitdkozeg szivargasa jol észlelhetd ho- és képalkotds elemzéssel. A
hémérsékletkiilonbség okan a hékameras vizsgalatok szemléletes képet adnak akar mar kis
mértékll szivargasokrol is, igy célszerl a bejards miiszeresen tamogatni tovabba hokameraval.

A bejarasnak az alabbiakra kell kiterjednie:

- hibahely keresés;
- barmilyen, szabad szemmel lathaté egyértelmii rendellenesség, példaul:
zarészerelvények jegesedése,
tart6 konzolok lehajlésa,
csOkarimak tomitetlensége,
szigetelés sériilése,
korr6ziogatlo festés sériilése,
o elendrz6 miiszerek normaltartomanyon kiviili értéke, stb.;
- az ellenérzd miiszerek adatainak gyors kiértékelése (esetleges nyomasveszteség);
- azarészerelvények nyitott/zart allapotanak ellendrzése;
- afeliratok, jelolések meglétének, olvashatosaganak kontrollja;
- a biztonsagi lefuvatas lehetdségének biztositottsaga, elsdsorban a biztonsagi szelepek
jegesedés-mentes allapota.

o O O O O

2.1.2.2. Célzott szivargas- és hibahelykeresés a rendszer Kkritikus pontjainak
kornyezetében

Az ammonias hiitérendszer allapotromlas szempontjabol Kkritikus pontjainak
kornyezetében éves gyakorsigaggal indokolt hiitokozeg-szivargas keresést végrehajtani
diagnosztikai miiszer (pl.: mobil géazdetektor, optikai szivargasérzékeld kamera, stb.)
alkalmazasaval, amely vizsgalat kiegésziilhet kénlapos kimutatassal.

A miiszaki allapot nyomonkdvetés végrehajtasa soran kiemelt figyelmet sziikséges forditani a
berendezések kritikus pontjainak azonositasara, a jellemzd karosodasi formak tiikrében.
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Kritikus pontok lehetnek példaul a kiilsé és belsd védorétegek (szélsdséges iddjarasi
koriilmények, csapadék, feldolgozott vagy szallitott veszélyes anyag korroziv hatdsa miatt), a
hegesztések (miikodés kozbeni centralis és axialis igénybevételek miatt), a tartdszerkezetek
(kornyezeti hatasok, miikodés kozbeni igénybevételek miatt), a csévezeték-haldzat mélypontjai
¢és konyokidomai (erdzid, korrdzio jelensége miatt), stb.

Muszeres ag

- avibracios faradas matt
repedés

- valtozo keresztmetszet

kisebb vezeték vastagsag

Termikus biztonsags Hasznalaton kivil agak

szelep - faradas

- korr6zi6 matt - lerakodas alatti korr6zio
Konvok

eltomodés

- erozi6
- belso korrozio

Tagulas: kompenzator

- redok belso korrozioga

- érzékenység a
kondenzaciora

Szigetelés Karnimatomités

- szigetelés alatts korroz16 - kuszas
(CUD - hotagulas

- szamos specifikus
érzékeny pont

- aszemrevételezéshez és a
legtobb roncsolasmentes
vizsgalathoz (NDT) a
szigetelést el kell
tavolitans

Bevezetés: pontok
- erozd
- korréz16

Szukito

/i 5 - eréz10
és1 po Szelepek  Visszacsapd Do
Bk el oo Szelepek / Visszacsay R
rloda szelepek

- surlodas = . — -
- kolsd korrdzie - korréz16 miatt eltomddés Alatamasztas

- eltomodés - kiilso korroz16

- szelepuilés és/vagy szelep - hoterhelés

erdz10)a - vibracis terhelés
- hoatadas a tartévazra

2. abra: Cso6vezeték rendszerek kritikus pontjai, Forras: [4]

Javasolt a szigetelt csovezetékeken fix vizsgalati helyeket (eltavolithatod szigetelésablakokat)
kialakitani a kritikus pontok rendszeres, roncsolasmentes vizsgalata érdekében.

Amennyiben korr6zioé gyanuja mertl fel (pl. ammonia szivargas, vagy vizcsepp megjelenés) az
¢érintett teljes csOszakaszon torténjen miiszeres falvastagsag mérés, és a mérési eredménynek
megfelelden miiszaki intézkedés.

Az aldtadmasztasok, csofelfogasok 4allapotat folyamatosan, évrdél évre dokumentaltan
(fényképfelvétel) figyelemmel kell kisérni. A negativ elvaltozas jeleit (korr6zios jel) ezek
kornyezetében minden esetben miiszeres diagnosztikai vizsgalattal kell ellendrizni.

2.1.2.3. Teljes rendszer-feliilvizsgalat

Teljes rendszer-feliilvizsgalatot kell végezni, ha az eltelt lizemidé valoszintileg kihat a
szilardsagra. Ez a telepitést kovetd 10., majd minden 5. évben feltételezheto.

A teljes rendszer-feliilvizsgalatnak ki kell terjednie a gépek és berendezések egészének —
beleértve a csdvezeték rendszer kritikus pontjait, lasd 7. abra — miiszeres diagnosztikai
allapotfelmérésére (pl.: UH cs6fal vastagsag mérés, rezgés diagnosztika, akusztikus emisszio
vizsgalat).
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Az iizemeltetd értékelnie kell az egyes berendezéselemeket/alkatrészeket az adott berendezésre
jellemz6 lehetséges varhatd karosodasi formak mértéke szempontjabol, azonositania kell azon
kritikus pontokat ahol a karosodasok mértéke varhatdan a legnagyobb. Az azonositast kovetden
dokumentélt formaban (egyértelmli azonositast lehetové tevd nyilvantartas és helyszini
megjelolés) ki kell jelolni a miiszaki diagnosztikai ellenérzések mérési pontjait.

Kiemelten kell kezelni az {izemeltetési/karbantartasi tapasztalatok alapjan a szelepek,
csOmegfogasok, alatamasztasok kornyezetét.

A muszaki diagnosztikai ellendrzések mérési pontjait kovetkezetesen kell kijeldlni, illetve az
egymast kovetd idészakok méréseit (5 évente) ugyanazon mérési pontokon (legalabb) kell
folyamatosan elvégezni, igy az eredményekbdl trendelemzés 0tjan kimutathatdo a lokalis
karosodas mértéke €s sebessége is (prognozis képesség).

A hazai lizemeltetési tapasztalatok alapjan a csOvezetékek falvastagsag fogyasa DNS50
csGatmérd alatt nem érheti el a 25 %-ot, mig DN50 cséatméré folott maximum 15 %
falvastagsag csokkenés megengedett. Amennyiben a teljes rendszer-feliilvizsgalat soran ezt
elérd, vagy megkozelitd mértékii falvastagsag fogyas tapasztalhato, az érintett vezetékszakasz
cseréjére intézkedni kell. A csere litemezését ugy kell megvalasztani, hogy ilyen mértékii
fogyas a csere idOpontjaig sem kovetkezzen be.

Mindenképpen haladéktalanul intézkedni kell a csdvezeték cseréjére, amennyiben a ,,vastag
fala” cs6 falvastagsaga eléri az ugyanolyan nyomasviszonyra méretezett ,,vékony falu” cso
falvastagsagat (pl.: 2,9 mm - 2,1 mm).

Tovabbi hazai lizemeltetdi tapasztalatok, jo gyakorlatok:

- Ultrahangos falvastagsag mérés esetén célszerli hegyes, lyukkorr6ziot feltard fejjel
mérni, mert a nagy atméroju fej atlagot mér, ami megtéveszto lehet;

- Nehezen vizsgalhato berendezések bels6 tereibe célszerii korrdzids kupont (probatestet)
behelyezni, amely egyszer(i méréssel ellendrizhetd;

- Endoszkodpos ellendrzés javasolt kis atmérdjii csdvek és nem megbonthato belso részek
esetén;

- Az akusztikus emisszios vizsgalatok (hangfrekvencias repedésvizsgalat) alkalmazasa
sz¢les korben javasolt;

- Osszetett rendszereknél célszerii a rendszer tomorségét egyben ellendrizni, az egyes
rendszerelemek, nyomastartd berendezések nyomasvizsgalata mellett (azokkal egy
idében).

2.1.3. Karbantartas tervezés

A 2.2.1.2. alapjan lefolytatott allapotfeliigyeleti ellendrzések alapjan, az azok soran feltart
eltérések, hianyossagok fliggvényében kell a karbantartast megtervezni.

2.1.3.1. Eves karbantartas

Eves karbantartasi terv alapjan sziikséges, a biztonsagi szempontjabol kritikus pontok
ellendrzésén alapulva intézkedni a feldjité, allapotmegérzé karbantartasi lépésekre,
berendezés(részek), alkatrészek cseréjére. Ennek soran figyelembe kell venni az adott

berendezés gyartoi utasitasat, gépkonyvi eloirasat, illetve biztonsagtechnikai elemzéseket (pl.
HAZOP) is.

Az éves karbantartasi terv alapjan lefolytatott megel6zd jellegli, illetve az eseti hibajavitd
karbantartasokat is jegyz6konyvvel tanusitva, munkalappal igazolva kell elvégezni.
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Részei:
- tomorségi vizsgalatok;
- részleges leeresztések/kioblitések;
- biztonsagi szakaszolok, reteszek tesztje;
- alkalmi tomitéscserék;
- szigetelés javitasok.

Dokumentélas:

- papiralapu jegyzokonyv, vagy digitalis jegyzék, ami tartalmazza az elvégzett munkakat
¢s vizsgalatokat;

- fényképes dokumentacio a feltart meghibasodasokrol, javitasokrol,

- Ha a karbantartast kiilsd cég végzi, akkor cégszerli, olvashatd aldirdssal ellatott
munkalap késziiljon.

Az éves karbantartasok soran feltétleniil sziikséges intézkedni a lathatdo részek
korréziovédelmének megtartasara, feltjitasara (feddfestés).

2.1.3.2. Nagyjavitas

Leallassal jar6 nagyjavitdsi id0szakban sziikséges intézkedni a kozponti berendezések (pl.
kompresszor, szivatty, hiitétorony) ellenérzésére, kopé alkatrészeiknek cseréjére, teljes
letiritésiikre, mikodtetésik ellenérzésére, a ,,30 ezer lizemoOras” szerviziikre, illetve a szerkezeti
vizsgalatok és hat6sagi nyomasprobak elvégzésére.

Dokumentalas:

- papiralapu jegyz6konyv, vagy digitalis jegyzék, ami tartalmazza az elvégzett munkakat
¢s vizsgalatokat;

- fényképalbum a feltart meghibasodasokrol, javitasokrol;

- hatdsagi vizsgalatok jegyzokonyve, szerviz munkalapok.

A nagyjavitasi i1dOszakban sziikséges valamennyi kis atmérdjli miiszeres csatlakozodg
diagnosztikai vizsgalatat elvégezni, tekintettel arra, hogy ezek letdrése gyakori hibaforrasa a
hazai és nemzetkozi baleseteknek.

2.1.4. Elzaroszerelvények miikodéképessége
2.1.4.1. Fizikai miikodtetés biztositottsaga

Az ammonids hiitékor leallitdsdhoz, kiszakaszolasdhoz, nyoméasmentesitéséhez, vagy egyéb
vészhelyzeti beavatkozashoz sziikséges elzardszerelvényeket konnyen hozzaférhetden,
jegesedéstdl mentesen, mitkddésre/miikodtetésre alkalmas allapotban kell tartani.

Alkalmatlan allapotnak mindsiil tobbek kozott:

- aszitaszerl lyukacsos korrdzios jelenség;

- torott, repedt, hianyos miikodtetd segédberendezés (kerék);

- nagyfoku jegesedés okan akadalyoztatott allapot (pl.: jegesedés eléri a szerelvény
tomszelencét);

- szivargas;

- lathaté mechanikus sériilés, repedés;

- perforaciok, hézagok, horpadéasok;

- zlzott szigetelés (csOkkent vastagsag);

10
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- zart védokupak esetén kézi szerszdmmal nem nyithato;
- amennyiben az elzaroszerelvény akadalytalanul nem megkozelithetd.

2.1.4.2. Rendszeres miikod6képesség proba

Az ammonids hitékor leallitasahoz, kiszakaszolasdhoz, nyomasmentesitéséhez, vagy egyéb
vészhelyzeti  beavatkozashoz  sziikséges  elzardészerelvények  miikodéképességét
rendszeresen dokumentaltan ki kell probalni.

A miikodési probak terjedjenek ki a tadvvezérlésii és a manualis miikddtetésti szerelvényekre is.

A mukodési probakat konkrét elzaroszerelvényekre vonatkozdéan megalkotott eljarasrendek
alapjan kell végrehajtani. Az eljarasrendek tartalmazzak a veszélyhelyzetek esetében
alkalmazand6 magatartési szabalyokat, és egyéb biztonsagi eldirasokat is.

A mukodési probak példaul kezelési, karbantartasi utasitdsban szabalyozandok, gyakorisagara
javasolt a gyartoi/tervezdi eldiras, ennek hianyaban 1éves periodus.

A mikodési probakat lehetéség szerint vided, de legalabb fényképfelvételekkel kell
dokumentélni, valamint naplozni sziikséges minden tapasztalt eltérést, akadalyt, nehézséget. A
vizualis dokumentumok tarolasi, megdrzési ideje legalabb egy miikodési proba periddus
legyen.

A mukddési probak sordn jelentkezd problémak elharitasara haladéktalanul intézkedni kell.

A csak az éves mikodési proba alkalmaval mikodtetett szerelvények esetében a mitkodési
képesség tesztelését kovetden javasolt egy 0jboli szivargasvizsgalat elvégzése.

14

= Nem = Nem valaszolt = Dokumentaltak = Nem dokumentaltak

3. abra: Elzaro szerelvények miikodési probai, Forras: onkéntes felmérés

2.1.5. Szigetelés alatti korr6zio nyomonkovetés

Hazankban az ammonias hiitérendszerek leggyakoribb meghibasodasi mechanizmusa a
szigetelés alatti korrozid kialakulasa.

FIGYELEM! A szigetelés alatti ammonia kibocsdjtdst azonnal eljegesedés jelzi, mely
meghibdsoddsként kezelendo!

A szigetelés alatti korr6zid (CUI: corrosion under insulation) folyamatos nyomonkdvetésére €s
az ellene vald védekezésre iizemeltetének onallo stratégiaval és feladattervvel Kkell
rendelkeznie (CUI dokumentum).

11
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A CUI dokumentum, mint stratégiai 6sszefogé terv idészakos feladatait és céljait az Eves
karbantartasi terv részeként célszerl kezelni, mint 6nallo fejezetet.

A CUI dokumentumban meg kell hatarozni azokat a megel6z6 jellegli intézkedéseket, amelyek
garantaljak a szigeteléssel takart vezetékek, eszk6zok szivargasmentes mikodését.

A CUI dokumentumnak minimalisan a kovetkezéket kell tartalmaznia:

- acsOrendszer anyagara, feliileti kezelésére, a szigetel6 anyagra, kornyezeti viszonyokra
vonatkozé informaciot;

- a szigetelés megbontassal jard allapotnyomonkovetés gyakorisadgat, szisztémajat,
helyeit:

o valamennyi zaroszerelvény (leggyakrabban szelep) kornyezetében indokolt
megbontani a szigetelést el6szor 10 évente (telepitéstél), majd 1-5 évente
(allapotfiiggo);

o célszeri a hitérendszer allapotromlds tekintetében kritikus pontjait
(berendezések, csOszakaszok, konyokok, feltdmasztasi helyek, stb.) ezen
idészakra aranyosan elosztani,

- a mérési, illetve a mérésre/ellenérzésre meghatarozott pontokat és azok allapotat (pl.
UH falvastagsag mérési adatok, megbontasi helyek, stb.);
- minimalis célmeghatdrozast:

o példaul rogziteni azt, hogy a szigetelés alatti korr6zidval Gsszefliggé ammonia
kibocsatasok gyakorisaga nem érheti el az 1x107° esemény/(m*év) értéket (150
mm névleges bels6é cséatmérd alatt), illetve az 1x10° esemény/(m*év) értéket
(150 mm névleges bels6 cséatmérd folott);

- az elérni kivant cél ellendrzését és a bevalas vizsgalatot.

A konkrét, allapotnyomonkovetési ellenérzésre vonatkozo miiszaki utasitasoknak tartalmaznia
kell a teljes kori helyreallitas miiszaki ismérveit is, példaul:

- korr6ziogatld bevonat (pl. hideghorgany) felvitele a vizsgalt feliiletre,
- péarazaro6 tomitéanyag hasznalata a szigetelés keményhéjalas potlasanal.

FIGYELEM! A hoszigetelések rendszeres megbontasa és nem megfelelé mindségii
visszaszerelése fokozott meghibasoddsi kockdzatot indukalhat! Az ellenérzés nem valhat a hiba
okava!

A CUI dokumentumot évente kell értékelni és 5 évente sorosan, valamint abban az esetben, ha
a kitlizott célok nem teljesiiltek az értékelt iddszakban soron kiviil feliil kell vizsgélni.

= lgen = Nem

4. abra: Onallo CUI startégidval rendelkezd ammonias hiitéiizemek, Forrds: onkéntes felmérés
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2.1.6. Modern szigetelbanyagok alkalmazasa

Ammoniat tartalmazo csOvezetékek és egyéb berendezések hdszigetelésére kizardlag nagy
paradiffiizios ellenallassal rendelkezd szigetelé anyagok hasznalhatok. Ilyen, modern
szigeteldanyagok tobbek kozott:

- aparalecsapddast is megakadalyozo zartcellas elasztomer,
- ahabositott liveg,
- illetve a parazar¢ folidval ellatott poliuretan hab szigetelés.

A meglévl, hagyomanyos, paraateresztd szigetelés (a leggyakrabban polisztirol) cseréjére
tizemeltetének rendelkeznie kell a CUl dokumentumban. Valamennyi érintett szakasz,
berendezés szigetelés feldjitasara a CUI dokumentum elsé 5 éves feliilvizsgalati
periédusaban intézkedni kell.

31%
= Hagyomanyos (polisztirol) = Poliuretan

Zartcellas elasztomer Egyéb

5. abra: Alkalmazott szigetel6anyagok a hazai ammonias hiitérendszerekben, Forras: 6nkéntes felmérés

2.1.7. Hasznalaton Kiviili vezetékek

A vonatkoz6 szabvany [5] értelmében a normalis iizemelés soran a nem hasznalt
csévezetékeket (holtagak, vak rakotések, stb.) vakkarimaval, hegesztett csofenékkel,
blinddel (vagy ezekkel egyenértékii zarast biztositdé miiszaki megoldassal) kell lezarni.

Mozgoalkatrészes szelep, csap, toldzar erre a célra nem alkalmazhat6.

A lezéarasnak hasznalaton kiviil helyezéskor azonnal meg kell torténnie és a hasznalaton kiviili
allapot teljes id6tartama alatt meg kell maradjon.

A véglegesen hasznalaton kiviil helyezett csdvezeték szakaszokat (példaul az 5 éven tul
hasznalaton kiviili szakaszokat) minden esetben el kell bontani.

A mar nem hasznalt, de kotegbdl csak nagyon nehezen kivehetd csdvezetékeket sziikséges
megjelolni (példaul lila festékkel a szigetelésen szakaszonként vonallal), illetve leiiritett,
kitisztitott allapotban mindkét végiikon nyilt csdvéggel ellatni.
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m Fix lezdras = Mozgoalkatrészes zaras Vegyes megoldas

6. abra: Hasznalaton kiviili vezetékek kizarasa, Forras: onkéntes felmérés

2.1.8. Lefuvatd/elnyeleté tartalyok

A biztonsagi lefiivaté berendezéseken keresztiil tavozé, fejcsdvezeték rendszeren kikeriild
veszélyes anyag elnyeletését, semlegesitését miiszaki megoldassal folyamatosan biztositani
kell.

A biztonsagi leflvatd/elnyeletd tartdly(ok)ban az elnyeletd kozeget (leggyakrabban viz)
folyamatosan biztositani kell, sziikség esetén fagymentességérol gondoskodva.

Az ammonia elnyeletés tényérdl lizemeltetdnek valodsidejli informacioval kell rendelkeznie,
amelyre tekintettel indokolt lugossag érzékel6t telepiteni az elnyeletd tartaly(ok)ba.

2.2. Személyi feltételek
2.2.1. ElGerés jelenlét

A biztonsagos iizem biztositdsa érdekében a miiszakoknak megfelelden kialakitott kezeldi
létszamot biztositania kell az lizemeltetének, 6sszhangban a 34/2021. (VII1. 26.) ITM rendelettel.

Az éléeros jelenlét nélkiil folytatott, ugynevezett ,tavfeliigyelt iizemmenet” nem
alkalmazhato.

rrrr

tizemeltetd altal a veszélyelhdritasi feladatokra kiképzett személynek az iizem teriiletén jelen
kell lenni, folyamatosan.

A sziikséges és elégséges 1étszam megallapitdsa soran a miiszaki berendezések miikodtetéséhez
szlikséges 1étszamon tal figyelemmel kell lenni a SKET-ben, illetve BVT-ben meghatarozott
iizemeltetdi védekezési, beavatkozasi feladatok végrehajtasara és az azokhoz rendelt 1étszam
biztositasara.
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7. dbra: Kezeldi és a hitéberendezést tizemelteté dolgozokon feliili beavatkozo 1étszam muiszakonként a
hazai hiit6iizemekben, Forras: onkéntes felmérés

2.2.2. Képzési, képzettségi el6irasok

A biztonsagos tlizem biztositasa érdekében a hiitérendszer kezel6i szaktanfolyami
képesitéssel kell rendelkezzenek, illetve idészakos oktatast kell kapjanak (munkavédelmi
eldirasok ismertetésén tul a veszélyelharitasi szabalyokrol is), 6sszhangban a 34/2021. (VI11.26.)
ITM rendelettel.

A posztgradualis képzési kovetelményeken feliil indokolt rendszeres ismeretfeltjitod vizsgarol
gondoskodni. Technologiai ¢és automatika ismeretekbdl legfeljebb 3 évente, mig
biztonsagtechnikai ismeretekb6l (munkavédelmi, tlizvédelmi, SKET) évente sziikséges képzést
€s vizsgat szervezni.

A képzésnek nemcsak elméleti, hanem gyakorlati része is kell, hogy legyen, az ismétlodo
oktatasoknak és vizsgaknak is tartalmazniuk kell gyakorlati tudés felmérét.

A képzések soran nem csak a védofelszerelés és ruhazat helyes hasznalatat sziikséges oktatni
az lizemi beavatkozOk szamara, hanem az alkalmazott kézi és telepitett mérOmiiszerek altal
torténd méréseket és azok sajatossagait.

hitéberendezés
kezel6
3%

hiitégép
lzemeltetd
2%

hitéstechnikai
berendezés
tizemeltetd
(korabban:
hit6gépész)
26%

kazdnkezel&
5%

h(itégépész
14%

nyomastarto
edény-gépész
26%

hiitégépkezeld
24%

8. abra: Kezeldi szakképesitések megoszlasa a hazai tizemekben, Forras: onkéntes felmérés

15



Az ammoénia hiitékdzeggel miikodo hiitérendszerek biztonsagos lizemeltetése BM OKF, 2022. augusztus

2.3. Védelmi infrastruktiraval kapcsolatos feltételek
2.3.1. Egyéni védoeszkozok

2.3.1.1. Egyéni 1égzésvédé eszkozok

UzemeltetSi beavatkozdshoz:

Az ammonia kiszabaduldssal jard lizemzavarok sordn sziikséges iizemi intézkedések (pl.:
elsddleges szakaszolas, zaras, sériilt kimentés) megtételéhez iizemeltetonek rendelkeznie kell
a beavatkozo6i létszamhoz igazodé darabszamu siiritett levegos (vagy egyéb izolacios, kiilsd
leveg6tol fliggetlen) légzokésziilékkel. Fentiekre a [6] szabvany is tartalmaz eldirast.

A sziikséges darabszam meghatarozasa soran figyelemmel kell lenni az eszk6zok karbantartasi
idGszakaira is, amelynek értelmében a beavatkozoi létszamon feliil tartalék 1égzo(ke)t is
készenlétben kell tartani. A beavatkozoi 1étszdm minimum 2 6.

Nagy alapteriiletli izemek esetén indokolt lehet az egyéni véddeszkdzok tobbszordzése €s
megfeleld allokacioja, példaul géphazanként 2-2 db véddruha és izolacids 1€gzésvédd eszkoz
készenlétben tartasa.

Mentéshez, menekiiléshez:

Ezen feliil a mentéshez, kimentéshez, menekiiléshez sziiré tipusu 1égzésvédo eszkozoket is
készenlétben Kkell tartani a hiitélizemekben minimum a teljes 1étszam szerinti mennyiségben.

Sziiré tipusu 1égzésvédoként teljesalarc (Iégzdszerveken Kiviil a szem- és az arc védelmét is
biztositd alarcot) és ammonia gaz elleni védelmet biztositd (altalaban zold szinkodu, ,,K”
jeloléssel ellatott, példaul ABEK-1, ill. ABEK-2) szilir6betétet kell készenlétben tartani.

A légzdkésziilékeket folyamatosan hasznélatra kész allapotban kell tartani, részegységeit (pl.:
hordkeret, tiidéautomata, reduktor, géazpalack) a gyartdo altal eldirt idokdzonként
feliilvizsgaltatni, cserélni kell. A feliilvizsgalatokrol, karbantartasokrol sz616 bizonylatokat meg
kell 6rizni a kovetkez6 feliilvizsgalati periddusban.

m |zolacids és szlir6betétes légzdkésziilék is = Csak izolacios légz6készilék

Csak szlirGbetétes légzdkésziilék

9. abra: Orszagosan rendelkezésre allo 1égzésvédo eszkozok, Forras: dnkéntes felmérés
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2.3.1.2. Készenlétben tartott védoruhazat

Az ammonia kiszabadulassal jar6 iizemzavarok soran sziikséges lizemi intézkedések (pl.:
elsddleges szakaszolds, zards, sériilt kimentés) megtételéhez iizemeltetének a beavatkozoi
létszamhoz igazodé darabszami, MSZ EN 943:2019 szabvanynak tanusitottan megfeleld
vegyvédelmi védoruhaval kell rendelkeznie. A testfelszin ammonia elleni védelme terjedjen
ki a 1ab ¢és kézvédelemre is!

A sziikséges darabszam meghatarozasa soran figyelemmel kell lenni a védéruhak karbantartasi
id6szakaira is, amelynek értelmében a beavatkozoi 1étszamon feliil tartalék védéruha(ka)t is
készenlétben kell tartani. A beavatkozoéi 1étszdm minimum 2 f6.

A védoéruhakat folyamatosan hasznalatra kész allapotban kell tartani, a gyartd altal eldirt
idokozonként feliil kell vizsgdltatni, illetve cserélni kell. A feliilvizsgalatokrdl szo6ld
bizonylatokat meg kell 6rizni a kdvetkezo feliilvizsgalati periddusban.

Szitird tipusu gazvedo ruhdak:

A konnyi gazvédé ruhak esetenként hatékonyabb beavatkozast tesznek lehetdvé a nehéz
gazvédo oltozetnél, felvételiik gyorsabb, de koriiltekinto tervezést igényelnek. A konnyl
(szlrd tipusu) gazvédod ruhak ellenalld képességét a tervezett feladathoz kell megvalasztani.

Az ismert gyartok jellemzden megadjak termékeik athatolasi idejét mind ammonia gazra, mind
cseppfolyds ammoniara. Olyan tervezett beavatkozasra, amely soran a beavatkozo folyadék
halmazallapotu anyaggal érintkezhet (pl.: vegyes halmazallapot kidramlasbol rafroccsenés) ,
kizarolag olyan ruha tervezhetd, amely ez ellen tantsitottan véd.

A 10 perc alatti ellenall6 képességgel rendelkez6 védéruhak (pl.: DuPont™ Tychem® 2000)
kizardlag mentésre, menekiilésre tervezhetdk, beavatkozasi feladatok ellatasra nem.

Karesemények, illetve gyakorlatok soran az elmult iddszakban tobbszor igazolast nyert, hogy
a zart tipusu gazvédoruha felvétele kritikus pont, amelyet évente kettd alkalommal javasolt
gyakorlni.

Sziikség esetén a hivatasos katasztrofavédelmi szervek helyi, teriileti szervei kozremitkodése
kezdeményezheté6 a védofelszerelések, védéruhak helyes alkalmazasaval 0Osszefiiggd
felkészitésben részvételre.

Atlagos darabszam

4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
= |zolacios vegyvédelmi ruha (A, B tipusu) 0
= Sz(iré tipusu vegyvédelmi ruha (C tipusu) Izolcids vegyvedelmi 52(ir6 tipusu
ruha (A, B tipusd)  vegyvédelmi ruha (C
Egyéb munkaruha tipusd)

10. abra: Orszagosan rendelkezésre allo vegyvédo ruhak, Forras: 6nkéntes felmérés
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2.3.2. Szaktechnikai eszkozok
2.3.2.1. Ammoénia lecsapatasara, gazfelh6 koriilhatarolasara alkalmas eszkozok

Az ammonia kiszabadulassal jard lizemzavarok soran sziikséges tizemi intézkedések kozott fel
kell késziilni a veszélyes anyag lecsapatasara, illetve a gazfelho terjedését gatlé (lassito)
koriilhatarolasra.

A koriilhatarolas elsddleges eszkozei a fixen telepitett esdztetd berendezések, vagy a
mobil/telepitett vizpajzs szorofejek lehetnek.

Az ammonia lecsapatasara az lizemelteto altal meghatarozott kritikus pontoknal, kiilénosen a
nyomas alatt 1évé berendezéseknél kiépitett, tavvezérléssel indithaté fix (halozati vizhalozatrol
iizemeltetett) esOztetd rendszer tervezhetd, amely mikodoképességét féléventként mitkodési
probaval kell ellendrizni.

Az, hogy egy vizpajzs mekkora teriiletet tud lefedni (horizontélis és vertikalis irdnyba) fiigg
annak kialakitasatol és a rendelkezésre allo viznyomastol. A vizpajzsot kiegészitve a szort sugar
alkalmazasa is megfeleld lehet a gaz elnyeletésére, terjedésének megakadalyozasara, ha kelld
szamu, képzett személyzet all rendelkezésre. Az eré- és eszkozigényt mindig a helyi
sajatossagok figyelembe vételételével kell meghatirozni, a  ,lehatarolasi funkcid”
figyelembevételével. Ez a fenti eszkdzok alkalmazasa, a teriilet elhelyezkedése, az épitett
kornyezet kialakitdsa €s a tliziviz haldzat mindsége fiiggvényében jelentdsen valtozhat.

A koriilhatarolas eszkozeként sziikséges készenlétben tartani:

- a kibocsatas 180 fokos koriilhatarolasara elegendd darabszamu, de legaldbb 3 db
vizpajzs szorofejet, amelynek taplaldé mérete ,,C” (52 mm), valamint a
megtéaplalasukhoz sziikséges tomloket, szerelvényeket;

- legalabb 2 db porlasztott vizsugarképzésre alkalmas sugarcsovet;

- szélzsakot.

A fenti szaktechnikai eszk6zok hasznalatanak rendszeres oktatasara intézkedni kell.

A

= Szakeszkdzzel rendelkezik

= Nem rendelkezik

Altaldnos tiizolto eszkdzzel rendelkezik

11. abra: Veszélyes anyag lecsapatasra, gazfelh6 koriilhatarolasra rendelkezésre allé eszk6zok, Forras:
onkéntes felmérés
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2.3.2.2. Ammonia érzékelésre alkalmas telepitett eszkozok

Az ammoniagaz érzékelésére telepitett gazérzékeloket kell alkalmazni a géphazban, illetve
olyan zart épiiletrészekben, amelyben nyomas alatt van jelen ammonia gaz a
berendezésekben, csovezetékekben.

A telepitett érzékeldrendszer kiépitése kettds célt szolgal. Egyrészt egészségiigyi szempontbol
az emberi tartozkodasra alkalmas térrészben mar egész alacsony koncentracidé esetén is
vészjelzést kell adjon, illetve vészhelyzeti beavatkozast kell kezdeményezzen (MAK érték: 20
ppm , ERPG-1 érték: 25 ppm), masrészt alkalmasnak kell lennie a gytjtoéforrast jelentd gépek,
berendezések leallitasara, dramtalanitasara is tizvédelmi szempontbol.

A telepitett gazérzékelOk tehat az egészségre karos koncentraciora figyelmeztetve adjanak
riasztasi vészjelzést, amelynek érzékelése minden koriilmények kozott legyen biztositott
(tobbek kozott miikodé hiitdgépek zaja mellett is, példaul tavoli riasztds, SMS, sth). Az
érzékeldvel ellatott helyiségeket indokolt fényjelzéssel (villano6fény) ellatni a be- és kijaratok
felett, kiviil és beliil.

Az érzékel6k ezen tul az alsé robbanasi hatarkoncentracio (ARH) 40 %-anal kapcsoljak le a
nem robbandsbiztos villamos berendezéseket és inditsak el a vészszell6ztetd ventillatorokat.

A telepitett gazérzékelOket a gyartdi utasitdsoknak megfelelé idokozonként, de legfeljebb
évenként kalibralni sziikséges.

A telepitett gazérzékelOk riasztasi jelzései keriiljenek automatikus naplozasra (informatikai
szempontbol valtozast kovetd, jogosultsag kezeld, utdlag nem modosithatd naplozés). A
riasztasi napld archivumok legaldbb 1 évig legyenek elérhetdk és visszakereshetok.

Az ¢érzékelok altal vezérelt vészszelloztetd ventillatorok miikodOképesség ellendrzése
érdekében indokolt kialakitani tesztiizemi kézi kapcsolot is.

\l

= Van = Nincs Csak géphazban

12. abra: Ammonia érzékelésre alkalmas telepitett eszk6zok, Forras: onkéntes felmérés

2.3.2.3. Ammonia érzékelésre alkalmas mobil eszkozok

A rendszeres szivargds ellendrzés és az ammonia kiszabaduldssal jard lizemzavarok soran
sziikséges lizemi intézkedések megtétele érdekében készenlétben kell tartani ammoénia
érzékelésére alkalmas mobil eszkozt.
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A mobil gazérzékeld legyen alkalmas digitdlis kimutatasra, egészségre karos koncentracid
esetén riasztasi jelzésadasra.

A kénlapos kimutatas (szivargaskeresés) onmagaban nem alkalmas mennyiségi analizisre, csak
a jelenlétet mutatja ki. Bar az ammonia szagkiiszobértéke alacsony, érzékszervi aton nem lehet
az egészségiligyi hatarértékeket (pl.: MAK, ERPG) figyelemmel kisérni, igy a sziikséges
biztonsagi tdvolsdgok nem jeldlhetdk ki digitalis miiszer hidnyéaban.

A mobil gazérzékeloket a gyartdi utasitasoknak megfeleld idokozonként, de legfeljebb
évenként kalibralni sziikséges.

Az ammonia hiitékézeg szivargasa jol észlelhetdé ho- és képalkotas elemzéssel. A
hémérsékletkiilonbség okan a gazdetektoros felderités jol kiegészithetd hékameras vizsgalattal.

= Van = Nincs = Csak kénlapos kimutatas

13. abra: Mobil ammonia érzékelés eszkozei orszagosan, Forras: onkéntes felmérés

2.3.2.4. A beavatkozas soran hasznalt, szennyezett viz gytijtése

Az ammonia kiszabadulassal jard iizemzavarok elharitasa soran keletkez6 szennyezett viz
€16 kornyezetbe jutasat (felfogasat, gyiijtését) megfelelo miiszaki kialakitassal meg kell
gatolni.

Ennek eszkoze lehet:
- karmento kialakitas,
- mobil karmentdvel vald koriilhatarolas,
- csapadékviz elvezetd csatorna szakaszolasa
o automatizalt, tivmuikodtetett szakaszolas,
o utolsé csatornaszem eltomedékelésével csak abban az esetben tervezhet az
iizemeltetd, ha annak személyi feltételei is adottak,
- ¢rintett csatorna fedlapok vizzarova tétele,
- csatornaszifon alkalmazasa (kisebb folyadék mennyiség kikertilése esetén).
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= Megoldott = Nem megoldott = Részben megoldott

14. 4bra: Szennyezett viz gylijtése, Forras: onkéntes felmérés

2.4. Dokumentacios kornyezetre vonatkozo feltételek
2.4.1. Aktualizalt, naprakész miiszaki dokumentacié

A telephelyen rendelkezésre kell allnia a veszélyes lizem fizikai létesitményeinek ¢és
technolégiai rendszereinek miiszaki jellemzoit leir6 dokumentacionak a mindenkor
aktualis allapotrol.

A kovetkezd naprakész miiszaki dokumenticionak minden esetben aktualizalt formaban a
telephelyen rendelkezésre kell llnia:

- tervrajzok,

- P&ID abrak,

- miszaki leirasok,

- kezelési és karbantartasi utasitasok,

- jelenlévé veszélyes anyag (ammonia) kimutatasa, leltara (a 219/2011. (X.20.) Korm.
rendelet 13. § (6) bekezdése alapjan)

- azutolsé ammonia beszallitasokra, feltdltésekre, utantdltésekre vonatkozo bizonylatok,
dokumentumok.

AN

= Teljeskord = Részben

15. abra: Aktualizalt miszaki dokumentaciok elérhetosége. Forras: onkéntes felmérés
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2.4.2. Megjeldlés

A 2/1998. (I. 16.) MiM rendelet 9. § (1) bekezdés értelmében a tartalyokat és a lathatdan
elhelyezett csévezetékeket, amelyekben a kémiai biztonsdagrol szolo 2000. évi XXV. torvény és
a CLP Rendelet alapjan veszélyesként osztalyozott anyagokat vagy keverékeket tarolnak vagy
szallitanak, a CLP rendeletben meghatarozott modon megfelel6 veszélyt jelzé piktogramot
tartalmazo6 cimkével kell ellatni.

A vonatkoz6 szabvany [7] értelmében a csdvezetéket nemzeti kddok szerint szinkoddal kell
megjelolni. Korabban egy 2002-ben visszavont szabvany [8] tartalmazta a szinkodokat,
azonban ezeket jelenleg hatalyos Magyar Szabvany nem részletezi. Legelterjedtebb jellési
modszer Eurdpaban a [9] szabvany szerinti jelolés.

A szinjeldlésen és CLP piktogramon kiviil alkalmazni kell a kovetkezé jeloléseket is:

1) A cs6vezetéken a szelepek kozelében és a falatvezetéseknél a tartalmat azonositod cimkét
kell elhelyezni a kdvetkezd informaciokkal:

- szallitott anyag megnevezése,
- aramlasi irdny,

- hémérséklettartomany,

- folyadék/gaz fazis;

2) Megkell jelolni azokat a zard szerelvényeket, amelyek lehetdvé teszik a hiitéberendezés
részeinek levalasztasat:

- egyedi azonositd (pl.: rozsdamentes fém azonositd tablakon keriiljon rogzitésre
beiitéssel),
- nyitott/zart allapot tablazasa;

3) A lefavaté szelepek fejesé vezetékeit meg kell jeldlni;

4) A hitokozeg és az ellatd vezetékek (gaz, levegd, viz, villamossag) f6 elzard-,
szabalyozo- és vezérlokésziilékeit funkcidjuknak megfelelden, egyértelmiien meg kell
jelolni.

A megjeldléshez hasznalt tablak/matricak legyenek a hiitéberendezések és 6 részegységeiken
jol lathatdé modon a hattértdl elkiiloniild szinben, rogzitett allapotban elhelyezve. A
megjel6lésnek az id6jaras viszontagsagainak ellenallo és a tartdssagat biztositd anyagbol kell
késziilnie, rogzitésiiket ugy kell elvégezni (pl.: csdvezetékre valo felragasztas), hogy kiilsd
fizikai behatas esetén ne mozdulhassanak el.

A nemzetkozi tapasztalatok, jo gyakorlatok alapjan a fenti kritériumegyiittes teljesitésére
alkalmazhat6 példaul az amerikai International Institute of Ammonia Refrigeration intézet altal
az ammonia cs6vezetékrendszerek jelolésére kidolgozott modszer (Ammonia Pipe Marking
Guide).

2.4.3. Miiszaki naplo

A vonatkozo szabvany [ 7] értelmében naprakészen kell vezetni a hiitdberendezés miiszaki (gép)
naplojat.

A napléban a kovetkez6 informacidkat kell feljegyezni:

I.  minden karbantartasi és javitasi munka részleteit;
ii. minden alkalommal a betoltott (j, Gjra felhasznalt vagy visszanyert)
hiitékdzeg mennyiségét, mindségét;
iii.  minden alkalommal a berendezésbdl lefejtett hiitékdzeg mennyiségét;
Iv.  aberendezés alkatrészeinek valtoztatasat vagy cseréjét;
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V.  arendszeres rutinvizsgalatok eredményeit;
vi. ajelentbs allasidoket.

A naplot vagy a gépteremben kell tartani, vagy az adatokat az érdekelt fél szamitogépében kell
tarolni, egy kinyomtatott példanyt pedig a gépteremben. Ebben az esetben az illetékes személy
szdmara az informaciok karbantartaskor vagy feliilvizsgalatkor legyenek hozzaférhet6ek.

2.5. Normaliizemi ammonia fogyasra vonatkozo feltételek

A hutérendszer hitékozeggel vald utantdltését az tlizemeltetési naploban rogziteni kell,
mindségi és mennyiségi szempontbol is.

Normal lizemmenet esetében (ide nem értve a karbantartasokat és egyéb leiiritéssel jard
folyamatokat) évenkénti maximum 3% fogyas fogadhaté el a rendszer gaztomar, biztonsagos
mukodési allapotanak alatdmasztasaként.

A normaliizemi fogyas mértéke nagyban fligg a tervezett és nem tervezett karbantartasoktol,
nyomastartd rendszerek vizsgalatatol, a trendkovetésnek ezt figyelembe kell vennie. A
nyomastart6 rendszer vizsgalata esetén (lefejtés-visszafejtés) 10%-ot is elérheti az éves fogyas
elfogadhatdé mértéke. Figyelembe vehetd ezen kiviil, hogy a dugattylls kompresszorok
szétszerelése soran jelentds veszteséggel lehet szamolni (szemben a csavarkompresszorokkal),
illetve a meleg gazzal torténd 1éghiité jégtelenités is jelentésebb fogyassal jar. Ezen miiveleteket
a muszaknaploban meg kell jelolni, igy ezek meghivatkozhatdk a trendelemzés soran.

A [7] Magyar szabvany értelmében nagy szivargasi sebesség nem fogadhato el, intézkedni kell
minden észlelt szivargas megszlintetésére.

Novekvd tendenciaji ammoénia fogyds esetén indokolt egyre gyakoribb miiszaki allapot
nyomonkovetést alkalmazni.
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