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1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.4.

L.5.

BEVEZETES

Az OTSZ lehetéséget ad egyes tlizvédelmi kovetelmények teljesitésével
Osszefiiggésben szamitogépes szimulacié alkalmazasara. A szamitogépes szimulaciok
minden esetben a valos folyamatok mérnoki szemléletii kozelitései. Emiatt a valos
folyamat anyagait, elemeit, részeit egyszertsiteni sziikséges ahhoz, hogy az a
modellben vizsgélhat6 legyen. A modellalkotés soran csak oly mértékii egyszertsités
lehetséges, amely nem befolyasolja a végeredményt a biztonsag rovasara.

Jelen dokumentum 1. részében szerepelnek a javasolt szoftverek tulajdonsagai. A 1I.
részben szerepelnek a szamitogépes szimulacid készitéséhez szakmailag javasolt
miszaki megoldasok, emellett tartalmazza a szimuldcid készitése soran javasolt
munkafolyamatokat, egyeztetéseket ¢és dokumenticiés feladatokat, amelyek
egységesitése elOsegiti a szimulaciok készitését s elbiralasat.

Szamitogépes szimulaciok készithetdek az alabbi teriiletek vizsgalatara:

2A tliz- és fiistterjedés vizsgalata sordn a szimuldcioval komplett ) és meglévo
épitmények tlizfolyamatai tervezhetok ¢és ellendrizhetok. HO- és fiistterjedést
befolyasold berendezések, eszkozok optimalizalasara, ill. kilirités feltételeinek
meghatarozasira abban az esetben alkalmazhatd a szamitogépes szimulacid, ha a
teriilet védelmére tlizjelz6 berendezés van kiépitve vagy tervezik kiépiteni.

A menekiilési vizsgélat soran figyelemmel lehet kisérni elére meghatarozott kitiritési

valtozat alapjan a menekiilés folyamatat és iddtartamat tervezési feladatok vagy

meglevd allapot ellendrzése soran. A menekiilési vizsgélat a tliz- és fiistterjedési

vizsgalattal egyidejlileg is alkalmazhato.

Megjegyzés:

A nemzetkézi gyakorlatban a tiiz- és fiistterjedési vizsgalatokat az alabbi esetekben is alkalmazzak:

- épitményszerkezetek és épitési terméekek, technologiai és berendezési targyak feliileti homérsékleti
viszonyai;

- beépitett tiiz- és fiistterjedést gatlo berendezések tiizeseti miikodése;,

- beépitett  tiizvédelmi  berendezések, rendszerek tizeseti viselkedésének vizsgdlata és
egylittmiikodésiik optimalizalasa,

- ipari technologidk védelme, tizemsziinet elkeriilhetésége;

- kisérlettel segitett tervezes.

A Ttv. 3/A. § (3) bekezdése szerint az OTSZ-ben meghatarozott biztonsagi szint
elérhetd

a) tlizvédelmet érintd nemzeti szabvany betartasaval,

b) a TvMl-kben kidolgozott miiszaki megoldasok, szadmitdsi moddszerek
alkalmazésaval, vagy

c) a TvMI-td] vagy a nemzeti szabvanytdl részben vagy teljesen eltéré megoldassal,
ha az azonos biztonsagi szintet a tervezo igazolja.

1A TvMI-ben talalhat6 ,,Megjegyzések”, ,,Mell€kletek”, valamint ,,Példak™ az érdemi
résszel Osszefiiggésben irdnymutatast, magyarazatot tartalmaznak, az ezektdl vald
eltérés nem jelenti azt, hogy a tervezd a TvMI-tdl a Ttv. 3/A. § (3) bekezdés c) pontja
szerint eltért volna.

sA tliz és fustterjedést vizsgadlo szamitogépes szimulacid készitése soran az alabbi

alapelvek betartasa sziikséges annak érdekében, hogy a szimulacids eredmények
megbizhatoak és/vagy Eurocode (lasd: MSZ EN 1991-1-2:2005 szabvany 3.3.2.
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pontjaban, valamint a szabvany ,,D” mellékletében nevesitett &ramlastani dinamikai
szamitasi modell) szerinti részletes méretezés alapjaul szolgalhassanak:

a) A tlzfészek helyét a szimulacio szempontjabol a legkedvezdtlenebb eredményt

ado helyen kell kijelolni, figyelembe véve a tényleges tlizkeletkezési
lehetdségeket, valamint a szerkezetek ¢és anyagok termikus anyagjellemzdit. A
kijelolés soran elsdbbséget élveznek azok a helyek, ahol a hémérséklet-
novekedés vagy a tonkremenetel kockazata a legmagasabb.

b) A ho- és tliz terjedését vizsgald szamitogépes programok dnmagukban nem

alkalmasak a szerkezetek megfeleloségének igazoldsara. A szimulacid
kizarolag az adott tlizkitéti kornyezet modellezésére szolgal, és nem helyettesiti
a vonatkoz6 Eurocode szabvanyok szerinti tartoszerkezeti szamitast és az
eléirasokban meghatarozott megfeleldségi igazolast.

sMegjegyzés 1:

A tartoszerkezetek tizkitétét vizsgalo szimuldciok eltérdek az egyedi hé- és fiistelvezetést
igazolo szimulaciotol.

sMegjegyzés 2:

A hémersékleti vizsgalatokat kdvetden az Eurocode szerinti méretezést el kell végezni, amely a
teljes dokumentdcio szerves részet képezi.

c) A ho- és tliz terjedését vizsgald szamitdogépes programok alkalmazasa nem

irhatja feliil a tlizgétlo szerkezetek és azok rogzitd vagy merevitd rendszereinek
tlizvédelmi kovetelményeit.

d) A ho- és tiiz terjedését vizsgald szamitogépes programok eredményeinek

értékelésekor minden beépitett tlizvédelmi berendezést (pl. tiizjelzd, ho- és
fuistelvezetd rendszerek, sprinkler berendezések) részletesen be kell mutatni,
biztositva ezek teljesitOképességének ¢és mikodési paramétereinek
atlathatosagat.

sMegjegyzés:

A dokumentacio tartalmazza a szerkezetek és berendezések elhelyezkedését, miikodésiiket és
azok tiizvédelmi szempontbdl relevans tulajdonsagait.

e) A ho- és tliz terjedését vizsgald szamitdgépes programok hasznalata sordn a

vizsgalt paraméterek, kiilondsen a homérséklet, homérséklet-eloszlas,
hdésugarzas az érvényes szakirodalom, szabvanyok és iranyelvek alapjan
keriiljenek meghatarozasra, amely biztositja, hogy a modell a koriilményeket
valdsaghtien tiikrozze.

2. FOGALMAK

2.1. 3A TvMI alkalmazasa soran a mindenkori Orszagos Telepilesrendezesi ¢s Epitési
Kovetelmények (tovabbiakban: OTEK), az OTSZ, valamint az MSZ EN ISO 13943
(Tuzbiztonsag. Szakszotar) szabvanyban alkalmazott fogalmait lehet figyelembe

venni.

2.2. A TvMI hasznélata soréan, a fentieken tul az alabbi fogalmak alkalmazhatok:

sMegjegyzés:
Az MSZ EN ISO 13943 Tiizbiztonsag. Szakszotar szabvanyban néhany fogalom eltér e TvMI fogalmaitol,
ilyenkor a TvMI-ben meghatarozott fogalmakat sziikséges alapul venni.

'médosult 2016.07.01.
’médosult 2017.07.03.
3médosult 2020.01.22.
“modosult 2022.06.13.

Smédosult 2025.02.01.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 8.6:2025.02.01.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Altalanos fogalmak

a) Szamitéogépes modell: a szimulacid készitése soran az adott programban
létrehozott vizsgalt tér az elemeivel.

b) Validacié: (Ervényesito ellenérzés) egy szoftver alkalmassadganak vizsgélata, a
szoftver numerikus szamitasi eljardsainak mas matematikai-fizikai-kémiai
modellekkel és valds referencia-kisérletekkel torténd ellendrzésével.

c¢) Verifikacio: (Igazolé ellendérzés) a validalt szoftverben felépitett szimuldciods
modell és a valds kisérletek-folyamatok eredményeinek Osszehasonlitdsa, az
eltérések meghatarozasa és szamszerusitése.

Tlz- és fiistterjedési szimulacio

a) Termikus analizis: egy test — példaul szerkezeti elem, targy — belsé homérséklet-
eloszlasat meghatarozé szdmitasi eljaras.

b) Tiizfészek: a modellnek a gyujtoforrast térben €s idében leképezd eleme

c) Tizfolyamat: a valds vagy valosaghti szimulacidban lezajlo tiizfejlodés térben és

idoben bekovetkezd eseménysorozatanak részletes leirdsa, mely jellemzden a
gyulladas 1d6pontjatol az tliz megsziinéség vagy eloltasaig tart.

Menekiilési szimulacid

a) 2Menekiilésre alkalmas kornyezet: ideiglenes emberi tartozkodésra alkalmas tér,
amelynél az adott idépontban a tlizfolyamat soran az emberek menekiilési
képességét befolyasold allapotjelzok egy kritikus szintet nem haladnak meg
(példaul latotavolsag, toxikus gazok koncentracidja, oxigén koncentracio,
gadzhOmérséklet, hdsugarzas),

b) Szamitogépes Kiiiritési szimulacio: a menekiilés folyamatanak numerikus
modellezésére szolgalo eljaras

Megjegyzés:
A felsoroltakon tul javasolt figyelembe venni a Kiiirites TvMI fogalmait.

I. RESZ - ALKALMAZHATO PROGRAMOK

3.
3.1.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

A PROGRAMOK TULAJDONSAGAI

Az OTSZ szerinti szimulacio készitésére alkalmas az a szamitogépes program, amely a
3.2-3.4. pontok szerinti elvarasokat teljesiti.

Altalanos tulajdonsagok

A program alapvetd mitkddési jellemzoit felhasznaldi kézikonyv és a technikai leirds
részletezi, igy kiilondsen a f6 szdmitasi algoritmusokat, az alapvetd feltételezéseket,
az alkalmazas korlatjait, a sziikséges és elégséges be- és kimeneti adatokat.

A program rendelkezik dokumentalt validacioval és verifikacioval, amely a komplex
szimulacids szoftverek életciklusanak szerves része és rendszeres ellendrzést igényel.
Minden alkalmazni kivant program esetében csak a dokumentalt validicioban, a
verifikdcidban és a felhasznaloi kézikonyvben kozolt terek esetére lehet azokat
felhasznalni.
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3.3.
3.3.1.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

3.4.2.1.

3.4.2.2.

Megjegyzés:
A programok folyamatos fejlesztése esetén javasolt az ujabb programverzio megjelenését kévetéen
annak hasznalatara attérni.

2 Tliz- és fiistterjedés-szimulacios programok
A szimulacids program legyen alkalmas:

a)az ¢égés kémiai folyamatdnak (reakcidegyenletek, hofelszabadulas) és az
¢géstermék-képzddés modellezésére

b)a haromdimenzios geometria térben a mozgasegyenletek megoldasara, a turbulencia
modellek kezelésére

c) beépitett tlizvédelmi berendezések miikodésének €s hatasainak elemzésére: tiizjelzo
berendezések, beépitett oltdberendezések (sprinkler berendezések, vizkoddel oltd
berendezések, gazzal oltd berendezések) tovabba ho- és fiistelvezetd rendszerek
(gravitacios és gépi), tlizoltds kozben a fiistterjedést befolydsolo egyéb tényezdk
elemzésére,

d)a tlizvédelmi berendezések vezérlésére a térben 1€vo a tliz - jellegzetes pontokban
mérhetd - allapotjellemzdinek megvaltozasakor,

da) a vizsgalt térben a hdmérsékletmezd megoldasara,
db) a fiistterjedés szamitasara,
dc) latotavolsadg szamitasara,
dd) a fiist hémérséklet-, és aramlasi sebesség eloszlas, flistkoncentracio
szamitasara
e)a d) pontok dbrazolasa grafikonnal illetve digitalis képi megjelenitéssel.
2Menekiilés-szimulacids programok

A menekiilés folyamatanak valdsaghli szimuldcidjara — a sajat korlataik kozott —
egyarant alkalmasak a mozgasi, a részleges viselkedési és a viselkedési modellek.

A validacio6 soran részben a program mitkddése, részben pedig az eredményei keriilnek
ellendrzésre. Olyan program alkalmazhato, amely rendelkezik mindkét részbdl —
legalabb részlegesen — dokumentacioval:

2Miik6dési és mindségi ellendrzés:
a) 2A miikodési ellendrzés tesztelés soran egyszerti példakkal vizsgaljak, hogy a

szoftver részei az elvarasok szerint miikodnek-e (a technikai leirdsnak megfeleld
eredményt szolgaltatnak).

b) A mindségi ellenérzés soran egyszerii példakkal vizsgéljdk, hogy a program
beépitett lehetdségei €és a programban szerepld viselkedések mennyire felelnek meg a
valdsag alapjan elvartaknak.

Megjegyzés:

1A miikodés ellendrzésére egységesitett példakat mutat be az IMO 1238 ajanlasanak 3. melléklete
illetve a NIST 1822 szamu ajanldsa.

Eredmények ellendrzése:

oA modellek eredményeit 0Osszevetik a dokumentalt kitiritési gyakorlatok
eredményeivel, igazolt, megbizhat6 irodalmi adatokkal, vonatkoz6 miiszaki
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3.4.3.

4.1.1.

4.2.

4.3.

jogszabalyok, iranyelvek szdmitasi modszereinek eredményeivel vagy egyéb validalt
kitiritési szimulacids programok futtatasi eredményeivel.

A program bedllitasai soran lehetdség legyen a modelltéri geometriai adatait legalabb
cm pontossaggal torténdé megadasara.

Megjegyzés:
A személyek sebessége esetében javasolt a m/s egységben legalabb 1 tizedes pontossdgu megadas
lehetbsége.

AZ ALKALMAZHATO PROGRAMOK LISTAJA

A szimulaciok készitéséhez jelenleg az 1. és 2. tablazatba foglalt programok
hasznalhatoak.

Megjegyzés:
Az alkalmazhato programok listdja a Tiizvédelmi Miiszaki Bizottsag déontése alapjan bovithetd.

1 Tlz- és fiistterjedési szimulacids programok
Program ' Fejle’szto Révid leirds
megnevezése orszaga
FDS 6.0 vagy -
gjabb valtozatok USA Kombinalt égési- és aramlasi szoftver

1. tablazat

Kiiirités szimulacios programok
Program ' Fejlerszto Révid lefras
megnevezése orszaga
Building . -
EXODUS UK Komplett viselkedési modell
FDS EVAC USA Aramlasi alapon miikodé mozgasi modell
PATHFINDER USA Mozgasi modell
STEPS UK Mozgasi modell torlodasok vizsgalatahoz

2. tablazat

3,sAmennyiben egy programnak tobbféle szoftver-verzidja is létezik, a szimulacids
szamitasok elvégzéséhez — 4.3. pontban foglaltak kivételével — legfeljebb 2 éves
programverzi6 hasznalhato.

342 évnél régebbi programverzio akkor alkalmazhatd, amennyiben egy korabbi
vizsgalat Gjraellendrzése torténik (pl.: épitészeti valtoztatadsok miatt) a jovahagyaskori
beallitasi paraméterekkel.

iMegjegyzés:
Ez kiilonésen indokolt olyan esetben, ha az épitménnyel kapcsolatban az ujrafuttatis az eredeti

futtatassal zajlik, annak jogfolytonos kovetése érdekében (pl.: hasznalatbavétel kapcsan, azonos

épitésiigyi folyamatban a tervezési, kivitelezési, tervezett hasznalati modositisok utin a korabbi
eljarasban késziilt szimulaciokat frissitik.)
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II. RESZ — SZIMULACIOK KESZITESE

5.

5.1.
5.1.1.

5.1.3.
5.1.3.1.

5.1.3.2.

SZIMULACIOS VIZSGALATOK
Ttiz- és flistterjedési vizsgalat

Az OTSZ szerinti elvarasokat teljesiti az a szimulacio, amely soran az 5.1.2-5.1.6.
pontok vizsgalata megtortént, a modellezés soran a 6-10. fejezetek szerint jartak el és
arrol a 12. fejezet szerinti dokumentéciot és értékelést elkészitették.

A vizsgalatok soran a modelltérben kétdimenzids vizsgalati sikokat és egyedi mérési
pontokat definidltdk. A vizsgalati sikokat és az egyedi mérési pontokat a szimulacios
vizsgalat szempontjabdl kitiintetett fontossagu helyeken veszik fel.

Megjegyzés:

Példaul a tizfészek tengelyében, a légpotlo nyilasok tengelyében, az emberi tartozkodasra szolgalo
terek jarofeliilete felett adott magassagban vagy a szerkezeti elemek feliiletének jellegzetes pontjaiban.
Amennyiben a vizsgalt jellemzok ido-fiiggvényének felvétele is cél, ugy azt egyedi mérési pontokkal
javasolt meghatdrozni.

1A kiiiritési és beavatkozasi feltételek vizsgalata és megengedhetd hatarértékei.

12A kiiiritési és beavatkozasi feltételek vizsgéalata érdekében a tartdozkodasi tér
jarofelilete felett 2m (£ 5%) magassagban vizszintes vizsgalati sikokat helyeznek el.

1A kiliritési és a beavatkozasi feltételek vizsgalatdhoz sziikséges a kiiiritési szintidd és
a beavatkozds megkezdésének idosziikséglete, melyeket a dokumentacionak
tartalmaznia sziikséges.

a) 2A menekiiléshez sziikséges 1d6 lehet a tlizjelzéshez sziikséges iddvel novelt az
OTSZ-ben eldirt szintidd vagy egyedileg szamitdssal meghatarozott az eldirtnal
nagyobb iddtartam, amely figyelembe veszi a tlizjelzéshez sziikséges 1dot €s a
kitiritési koncepcid soran meghatarozott esetleges késleltetést is.

b) a beavatkozas megkezdéséhez sziikséges 1d6tartam kiszamitasanal az aldbbiakat
szlikséges figyelembe venni:

ba) »35tliz érzékeléséhez €s atjelzéséhez sziikséges 1d6 (figyelembe véve az
atjelzés esetleges késleltetését is). Az atjelzéshez sziikséges id6 5 perc, ha
nincs kozvetlen automatikus tlizatjelzés a katasztrofavédelemi szerv altal
feliigyelt helyhez, egyébként 0 perc,

bb) 34slaktanya elhagyasi id6: 2 perc (hivatasos, valamint féfoglalkozasa
létesitményi tlizoltésag esetén, kivéve repiil6téri 1étesitményi tlizoltdsag),
repiilétéri 1étesitményi tlizoltosdg esetében: 1 perc, az Onkormanyzati
tlizoltosag esetén: 8 perc,

5

bc) s3vonulési 1d6 az elsdnek beavatkozd Tlizoltdsag és a szimulacidval vizsgalt
épiiletrész  kozotti vonulasi tavolsag pontos meghatirozéasaval, lakott
terileten 30 km/h, lakott teriileten kiviil 60 km/h atlagos vonulasi
sebességgel, autdopalyan, autéuton az elsdé 5 km-en tali szakaszokon 80 km/h
atlagos vonulasi sebességgel,
3sMegjegyzés:
Autopalyan térténd vonulas esetén az elsé 5 km figyelmen kiviil hagyasa a felhajtok, lehajtok,

sebesség felvételére szolgadlo szakaszok miatt indokolt. Az elsé 5 km-en a lakott teriileten
kiviili atlagos sebesség alkalmazando.
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bd) felderitési és szerelési idd, ahol az épiilet és a tlizkeletkezési helyszinek
sajatossagait is figyelembe veszik. Erre minimum 3 percet kell figyelembe
venni,

be) sa szerelési idonél az alabbi ndveld tényezoket kell figyelembe venni:

1. a tlzoltd egységek bejutdsi pontjatdl eltéré épitményszintek
megkozelitését szintenként +1,0 perc,

2. thzoltd felvond Iétesitése esetén a beavatkozasi 1d0 a felvond
rendelkezésre all6 dokumentacioja (atlagos haladasi sebesség)
figyelembevételével egyeztetendo,

3. 5000 m? alapteriiletet meghaladé épitmény, vagy reverzibilis vezérlésii
hoé- és fiistelvezetés esetén az elébbieken feliil + 1,0 perc,

Megjegyzés:
Szerelési idd  fiigg a tizhelyszin megkozelithetdségétél (szabadbol kézvetleniil
megkézelithetd tiizhelyszin, szomszéd tizszakaszbol megkozelithetd, vagy a foldszinttol
elterd szinten levd tiizhelyszin).

bf) 34A beavatkozds kezdetének legkorabbi-szdmitott idOpontja 8 percnél

kevesebb nem lehet.

5.1.3.3. A sziikséges vizsgalati paraméterek:
a) slatotavolsag;
Megjegyzés:
A lathatosag vizsgalata esetében daltalanos esetben fényvisszaverd targyakat kell feltételezni.
b) gazhdmérseklet;
3

5.1.3.4. 13A szimulaci6 eredménye megfeleld, ha az a) — e) pontban felsorolt feltételek
teljesiilnek.

a) 2A menekiiléshez sziikséges 1don (szintid6 vagy RSET) beliil a menekiilés
azon utvonaldn, melyet a menekiild emberek a Kkiiiritési folyamat
forgatokonyve és/vagy a szimulacidés program szerint hasznalnak a
latotavolsag 15 méter ald nem siillyedt.
iMegjegyzés:

A latotavolsag értelmezése soran figyelmen kiviil hagyhaté az olyan fiist ledramlas, amely

kiterjedése idoben és térben nem jelent veszélyt a menekiilésre, mivel a ledaramlds
kornyezetében elegendo hely vagy mas alternativ utvonal dll rendelkezésre a menekiilésre.

b) 12A beavatkozés sordn a veszélyeztetett térbe belépd tlizoltok, a helyiségbe
tervezett belépési ponttdl szamitott legrovidebb utvonalon a haladast
akadalyoz6 szerkezetek, berendezési targyak figyelembe vételével meg
tudjak kozeliteni a tlizfészket.

c) 12A tlizfészek helyének fliggdleges vetiiletétdl a jarofeliileten mérve 25
méternél nagyobb tavolsagban a latdtavolsag 5 méternél kisebb nem lehet, a
tlizoltdi beavatkozas kezdete idOpont eldtti és utdni 120s  kozotti
id6intervallumban.

Megjegyzés:
A beavatkozas kezdésének idejét az egyeztetésen javasolt kialakitani.
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5.1.4.
5.1.4.1.

5.1.5.
5.1.5.1.

5.1.5.2.

5.1.6.
5.1.6.1.

5.1.6.2.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

d) A vizsgalt éghetd anyag kornyezetében nem alakul ki az anyagra jellemzd
gyulladasi homérséklet.

e) A menekiilés soran a személyeket 60 C° -nal nagyobb hdmérséklet nem éri.
Thztéri gdzhomérséklet vizsgalat

A vizsgalat helyszinén a hémérsékletmezd mellett kelld szdmu hoérzékeldt
helyezhetnek el a tliz hatasara kialakult gazhdmérséklet vizsgalatara. A héérzékelok a
szimulacids vizsgalat szempontjabol varhaté legkedvezdtlenebb helyen helyezenddk
el (jellemzoen ott, ahol a legnagyobb a homérsékleti értékek varhatok).

Megjegyzés:

A hoérzékelok elhelyezését a szimuldacios vizsgalat eredményeinek tiikrében sziikséges feliilvizsgalni és

pontositani.

Aramlasi sebesség vizsgalata

A modelltér szimulacios vizsgalat szempontjabol kitiintetett helyein felvett vizsgalati
sikokkal hatarozhatjak meg az aramlasi sebesség nagysagat és iranyat.

Megjegyzés:

Ilyen kitiintetett helyek lehetnek a JET ventilatorok tengelye, gépi légpotlo rendszerek befuvo rdcsai.
A vizsgalati sikokat vektorosan is definialjak. Az aramlastani modell bemeneti adatait
ellendérzik minden olyan esetben, amikor az d&ramlasi képben lokalisan nagy dramlasi
kiilonbségek 1épnek fel olyan helyen, ahol az fizikailag nem vérhato.

Nyomas vizsgalat

12,5HO- €s fiistelvezetés és/vagy légutanpotlas alkalmazasa esetén a modelltér olyan
szimulacids vizsgalata, amely soran visszaellendrizhetd, hogy a modellezett térben a
kornyezeti légkori nyomashoz képesti tilnyomas értékek a +/- 1000 Pa —t nem
haladjak meg.

»A modelltérben elhelyezett fiktiv nyildsok

sAz elvezetés és 1égpotlas esetén (kiegyenlitett rendszer) a vizsgalt modelltér és a
kornyezete kozott cellaméretli fiktiv nyilast, nyilasokat lehet elhelyezni. A nyilasok
elhelyezése — a tranziens viselkedést leszdmitva — érdemben nem hathat a szimuléacio6
eredményére. Ennek igazoldsara a nyilasok fiiggbleges, vagy vizszintes sikjaban
sebességmezOt kell felvenni. A nyildsokon térfogatarammérdket kell elhelyezni. A
tranziens viselkedést leszamitva a nyilasokon be- illetve elaramlo levegd
térfogatdrama nem lehet tobb mint a gépi rendszeren érkezd, illetve tdvozo levegd
térfogataramanak 5%-a.

Thzterjedés gatlas vizsgalata tliztavolsag ellendrzésével

Az OTSZ szerinti elvarasokat teljesiti az a szimulécio, amely soran jelen TvMI 5.2.2-
5.2.5. pontjai szerinti vizsgalata megtortént, a modellezés soran a 6-10. fejezetek
szerint jartak el és arrol a 12. fejezet szerinti dokumentaciot és értekelést elkészitették.

2Tliztavolsagot akkor lehet szimulacios vizsgalattal ellendrizni, ha a modelltérben
mindkét vizsgalt szomszédos épiilet, szomszédos szabadtéri taroldsi egység, illetve
azok vizsgalatot befolyasold Osszes eleme, ¢épitményszerkezete, tlizvédelmi
berendezése és a tiiz kiterjedését befolyasolo éghetd anyagai abrazoldsra keriilnek.

12

'médosult 2016.07.01. *modosult 2025.02.01.
’médosult 2017.07.03.
3médosult 2020.01.22.
“modosult 2022.06.13.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 8.6:2025.02.01.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

53.2.1.

53.2.2.

A szimulacios vizsgalatot az alabbi vizsgalati id6tartamig folytatjak:

a) ha mindkét épiiletben van automatikus tlizjelz0 rendszer, automatikus atjelzéssel,
akkor az elsének kiérkez6 Tlizoltosag kiérkezéséhez és a beavatkozas megkezdéséhez
sziikséges idotartamig;

b) ha az egyik épiiletben nincs automatikus tiizjelz6 rendszer, akkor az egyes épiiletek
elsddleges épitményszerkezeteinek tlizallosagi kovetelmény idGtartamaig; ha ezek
kiilonbozbek, akkor az egyes tlzterjedési vizsgalatokat mindig a védendd (tliztol
mentett) épiilet elsddleges épitményszerkezeteinek tlzallésagi kovetelmény
iddtartamaig kell lefolytatni;

c¢) 2szabadtéri tarolasi egységek, illetve az épitmény €s szabadtéri tarolasi egységek
viszonylatdban a b) pontban leirt vagy a tiiz 5 perc id6tartam alatti észlelésével
kalkulalt Ttzoltosag kiérkezéséhez és a beavatkozas megkezdéséhez sziikséges 1d6
koziil a nagyobb idétartamig.

2A  tliztavolsdg ellendrzéséhez mindkét épililetben, 1ill. taroldsi egységen
tlizhelyszin(eke)t jelolnek ki €s mindkét iranyu tiizterjedési sajatossagokat (jellemzoen
a szélsebességet ¢és a szélirdnyt) vizsgaljak. A tlizterjedési feltételek vizsgélatat a
legkedvezotlenebb helyeken — jellemzdéen az épiiletek egymashoz legkdzelebb eso
pontjaira illesztett — vizsgalati sikokkal és termoelemekkel végzik.

A szimulacié megfelelonek tekintendd, ha az alabbi paraméterek vizsgalata soran a
vizsgalt események nem kovetkeznek be:

a) 2égheté homlokzatburkolat, hdszigeteld homlokzati vakolatrendszer, tetészerkezet
vagy barmely egyéb épitményszerkezet, éghetd anyagu feliilet meggyulladésa;

b) a védendo épiilet livegezett szerkezeteinek kitorése hd hatasara.

Menekiilési vizsgalat

Az OTSZ szerinti elvarasokat teljesiti az a szimulacio, amely soran az 5.3.2. és az 5.3.3
pontok vizsgélata megtortént, a modellezés soran a 6. és 11. fejezetek szerint jartak el
¢és arrdl a 12. fejezet szerinti dokumentaciot €s értékelést elkészitették.

Az OTSZ 64.§ alapjan a szamitogépes kiiirités szimulacid soran figyelembe lehet
venni a jogszabdly altal a kiiiritésre megengedett id6tartamot (OTSZ 64. § a. pont)
vagy a tliz- és fiistterjedési szimuldcié alapjdn a biztonsdgos menekiilésre
rendelkezésre allo idétartamot (ASET) (OTSZ 64. § b. pont). Ennek megfelelden a két
vizsgalat esetében eltérd kiindulasi feltételek alkalmazésa indokolt.

A kiiiritési 1d6 (traveltime) vizsgélata esetén a szimulacidban a fizikai kiiirithetdség
ellendrzése torténik.

3A menekiilési 1d6 vizsgalata sordn a biztonsagos menekiilésre rendelkezésre allo
idétartam (ASET) és a biztonsagos menekiiléshez sziikséges iddtartam (RSET)
Osszehasonlitasa torténik. Ennek soran alkalmazni sziikséges a késleltetésre
vonatkozo6 lehetdségeket és a tliz- és flistterjedési szimulaciod eredményeit.
Megjegyzés:

Ilyen esetben elsddlegesen olyan programot javasolt hasznalni, amelyben a tiz- és a fiistterjedés

valamint a menekiilést egyiitt képes vizsgalni vagy egy programban egyszerre egy idoben a
latotavolsag kimeneti eredménye és a menekiilées bemutathato.
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5.3.3.

6.1.

6.1.1.

4A szimulacio megfelelonek tekinthetd, ha

- a kiliritési normaiddn vagy a tliz- és fiistterjedési szimulacio soran meghatarozott
idon beliil a helyiség, tlizszakasz, épiilet, épitmény, szabadtér kiiirithetd,

- a kitirités folyamataban nincsen kiilonds torlodas.

Megjegyzés:

Kiilonés torlodasnak tekintheto, amennyiben halado tomegben legalabb egy ember 60 mdsodpercnél,
vagy az adott épitményre vonatkozo kitirités megengedett idotartamanak 10%-anal hosszabb ideig egy
helyben all.

ALTALANOS ELOIRASOK

Tlz- és fustterjedési szimulacid paraméterel

A szimuléaci6 bemeneti paramétereit a tiiz- és fiistterjedési vizsgalat céljatol fliggden
hatarozzdk meg. A fébb bemeneti adatok: a vizsgalt tér kiterjedése, celladk mérete,
legjellemzobb alkalmazott reakcidegyenletek, tizfészkek fajlagos teljesitmény-id6
fliggvénye ¢és helye, anyagjellemzdk, berendezések jellemzdi, vezérlések.

Megjegyzés:

A modell bemeneti adataira a modell készitdje tesz javaslatot, szakirodalom, vizsgalati jegyzokonyv
alapjan vagy szamitassal, ill. kisérlettel meghatarozva.

3

Az eredmények jellemzd paramétereit a szimulacio célja alapjan a hatdsaggal torténd
eldzetes egyeztetésen hatarozzak meg, az 5.1. fejezet figyelembevételével.

sAz Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrol szold 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet, a H6-
és fuist elleni védelem cimli TvMI alapjan meg kell hatarozni a szimulacios vizsgélattal
érintett teriiletre eldirt ho- és fiistelvezetd rendszer hatasos feliiletét, teljesitményét.
Szimulacioval igazolt ho- és fiistelvezetd rendszer mérete, illetve teljesitménye nem
lehet 50%-al kevesebb, kivéve a 6.1.4. pontban foglaltakat.

sMegjegyzés:
A fentiekben meghatarozott érték szamitisa soran a miiszaki eldirasok szerinti feltételeket be kell
tartani. Pl.: ESFR védett csarnokban a fiistszegény levegéréteg korrigalt magassaga a mértékado.

sAz 50 %-nal nagyobb eltérésnél a tlizvédelmi hatosag vizsgalja — a szimulacio készitd
altal kidolgozott — az alabbi szempontokon alapuld €s a megfeleldséget alatamaszto
komplex elemzést:

- rendeltetés;

- (varhat6) anyagok, technoldgiak tulajdonsagai;

- ahelyiségben a tlizjelzés és a bent tartdzkodok riasztdsanak modja, a gyors és
egyben hatékony kilirités, valamint a hatékony tlizoltdi beavatkozas
feltételeinek biztositasa;

- avarhato létszam és a benntartozkodok menekiilési tulajdonséagai;

- atlizterjedés elleni védelem kialakitdsa, megoldésa;

- aflstszakaszolas kialakitasa, megoldésa;

- egyéb-, a szimulacids vizsgalat kdzben, vagy megrendeldi igények alapjan
felmertilt szempontok.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

A kitirités szimuldcio paraméterei

A szimuléacid bemeneti és kimeneti paramétereit a kiliritési szimulacid céljanak és
elvart eredményének megfelelden kell meghatarozni.

A kiiiritési idopontok meghatarozasa a rendeltetésnek, kockazati osztalynak ¢és a
tervezett 1étszamnak megfelelden az OTSZ eldirasai alapjan, vagy tliz- és fiistterjedési
szimulacidval torténik.

FObb bemeneti paraméterek a kitirités soran figyelembe vehetd geometriai elemek, a
kitiritend0 személyek szama ¢és tulajdonsagai, a kiiirités el6tti  iddtartam
meghatarozasa, a 11. fejezetben javasolt jellemzdk figyelembevételével.

Az eredmények paraméterei:

a) a szintid6 kdvetelmény alapjan kiiirithetd 1€tszdm meghatédrozésa;
b) atbocsatott személyek szama az id6 fiiggvényében,;

¢) okitiritési 1d0 illetve annak szakaszai,

d) menekiilési felvond hatékonysaga a kiiirités soran;

e) biztonsdgos terek (példaul gyiilekezOhely, nagy létszamu kilirités esetében az
épitmény kornyezete) és atmeneti védett terek (példaul fiistmentes lépcséhazak,
6nallo helyiségek) befogadoképességének igazolasa;

f) kitirités/menekiilés folyamatdnak bemutatisa az esetleges torlddasokkal (példaul
menekiilési felvond kornyezete, menekiilési irannyal ellentétesen kozlekedd
személyek hatdsa, akadalyok hatésa).

Szimulacid készitéshez sziikséges adatszolgaltatasok

Az adatszolgaltatds a modellezési feladattol fiiggden kiterjedhet az épitmény egy
részére, egészére valamint annak kornyezetére is. Az adatszolgaltatasrol, annak
esetleges modositasairdl vagy pontositasairdl belsé emlékeztetot vesznek fel.
Megjegyzés:

1A hasznalat soran a kiindulasi feltételek biztositasa a mindenkori iizemeltetd feladatat képezi. A
szimuldcio készitojének felelossége addig tart, amig a kiindulasi feltételek fennallnak. Abban az esetben,
ha egyes adatokat a szimuldcio készitoje allapit meg alapadatként, a szimuldcioval vizsgalt épiilet
tovabbi tervezesenél ezek ervényesitése tervezoi vagy tervezdi és tizemeltetdi feladat. Ez vonatkozik
meglévo épiilet szimuldcios ellendrzését kévetien sziiksegessé valo atalakitasokra is.

2Egy épiiletnél, amennyiben a szimulacié kiinduldsi feltételei modosulnak, a
szimulacio készitdje a szimulacio feliilvizsgalataval dontheti el, hogy a modositasok
lényeges hatassal vannak-e a szimuldcid eredményeire. Errél a modell készitdje a
tizvédelmi hatosdggal egyeztetést folytat, amelynek eredményérdl jegyzokonyvet
vesznek fel.

Megjegyzés:

3sAmennyiben a modositasok a szimuldcio eredményeit léenyeges mértékben befolyasoljak, ujabb
szimuldcios vizsgalat és jovahagyasi eljaras lefolytatasa sziikséges.

1Beépitett tlizjelz0 berendezések adatszolgaltatasa:

a) érzékeld tipusa az érzékelés modja szerint (optikai vagy 1ézer-optikai flistérzékeld,
héérzékeld stb.)

b) érzékeldk térbeli elhelyezkedése,
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6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

c¢) detektorérzékenység,

d) caspirdcios érzékelok esetén a gyljtd csohdlozat topoldgidja (atmérd, hossz,
kiosztés), a szivonyilasokon bejuté minta térfogatdrama, illetve ha ezen adatok nem
allnak rendelkezésre, a szabvany altal megadott legnagyobb 120 s szallitasi
id6sziikségletet egyéb miikodési elvii (pl. pontszerii vagy vonali) érzékeld
késleltetéseként bedllitva (a mintavevd csé nyildsdhoz flistaramlasi 1d6 + a
mintacsoben aramlas 120 s).

1Beépitett tlizoltd berendezések adatszolgaltatasa:

a) vizzel, vagy vizkoddel oltd esetén a rendszer tipusa (nedves, szdraz, eldvezérelt
stb.)

b) zaporintenzitas, védofeliilet, iizemido,
c) szorasfeliilet, egyes esetekben (pl. ablaksprinklerek) szoraskép,

d) kifolyasi tényezd, kioldasi hdmérséklet, reagalasi osztaly (becsiilt, de ha van adat,
akkor pontos RTI),
e) egyéb beépitett oltoberendezés esetén annak jellemzd adatai.

Megjegyzés:

Fentiek koziil a szimulacios szoftverben a szorofej hidraulikai parametrizalasahoz alapvetéen a
zaporintenzitds és a szorvasfeliilet sziikséges; a termikus adatok felvételéhez a kioldasi homérséklet és
az RTI sziikségesek.

1HO- és fiistelvezetés és 1égpotlas adatszolgaltatasa:

a)  ho- és flistelvezetd szerkezet: tipus (pontszerii, sadvos, egy-vagy kétszarnyu,
zsalus stb.), geometriai ¢s hatdsos nyilasfeliilet vagy cy tényezd, oldalméretek,
elhelyezkedés ¢s darabszam (fiistszakaszonkénti és a szimulacidban vizsgalt

nyitas esetleges késleltetése,

b)  légpotld nyilasok: tipus, geometriai feliilet, illetve vizsgalattal igazolt hat4sos
nyilasfeliilet vagy cyv tényezd, darabszam és elhelyezkedés, nyitasi mod és nyitési
1d6sziikséglet, a nyitas esetleges késleltetése,

c) ho- és fiistelvezetd berendezés (beleértve a gépi légpotlast is): 1égszallitas,
elszivasi és beflivasi pontok szama, elhelyezkedése, feliilete, az elszivasi és befuvasi
feliileteken a légsebesség, irany,

d) JET vagy tereldventilatoros rendszerek: a JET- vagy tereldventilatorok

darabszama, elhelyezkedése, cs6- vagy kifuvo nyilds mérete, a kifuvas szoge,
1égszallitasa és toloereje.

4Az épiiletet hasznalok kiiiritési jellemzdire vonatkozd adatszolgaltatas:

iMegjegyzés:
Amely alapulhat tervezési programon vagy a hatalyos Kiiirités TvMI-ben meghatarozott modon.

a) a hasznalok 1étszama helyiségenként, helyiségcsoportonként,

b) a hasznalok varhat6 viselkedése az épiiletben (pl.: alszanak, helyismerettel
rendelkeznek vagy nem),

c) a hasznalok fizikai jellemzdéinek meghatarozasa, ha az ismert (pl.: életkor,
fogyatékossag allapota stb.), a lehetd legpontosabb ismerhetd aranyban megadva,
d) a hasznalok varhato elhelyezkedése az épiilet kiilonb6z6 hasznalati médjaiban.
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6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

Hatosagi egyeztetések és dokumentalasuk

3A szimulacio készitdje a szimulacid készitése elott elézetes egyeztetést folytat le a
hatdsaggal, kivéve az OTSZ szerinti kovetelményektdl nem eltérd kitiritési szimulacio
készitése esetén, ahol a kiiirités az els0 szakaszban, legfeljebb 300 fovel
megvalosithato.

3 sMegjegyzés:

Az egyeztetéseken minden esetben részt kell vennie a megfeleld jogosultsaggal rendelkezé szimulacio
készitdjének.

3Az egyeztetés soran szimuldcid készitdje bemutatja a hatosag részére a szimulalni
kivant teriiletet, annak tlizvédelmi jellemzdit, kiilonds tekintettel a szimulaciot
befolyasold tényezdkre.

Megjegyzés:

12Ehhez minden a szimuldcioval ésszefiiggésben allo és rendelkezésre dllo tervet és dokumentaciot
Javasolt legalabb vazlatos formaban bemutatni, de dltalaban az alabbiakat:

a) épitészeti tervdokumentacio (3 dimenzios modell és alaprajzok, metszetek, sziikség esetén homlokzati
rajzok)

b) tarolasi épiiletnél a tarolt anyagok jellemzdi és a taroldasi mod, ipari épiileteknél a technologiai
berendezések és azok abrazolasi modja a szimulacios modelltérben,

¢) tiizvedelmi tervek (a szimuldacioval vizsgalt teriilet f6 tiizvédelmi jellemzéi, szoveges és sziikség esetén
rajzos formdban, beleértve az elsének beavatkozo Tiizoltosag vonuldsi tavolsagat és a tiizoltas
megkezdését meghatarozo vonuldasi, felderitési és beavatkozasi feltételek idosziikségletét)

d) beépitett tiizjelz rendszer adatai, az érzékelok fajtai, mitkodési mod és tulajdonsagai, vezérlések,
elhelyezési modok

e) beépitett tiizolto berendezés adatai, a fejek fajtai, paramétereik, elhelyezkedésiik, elhelyezési modok
1) ho- és fiistelvezetés és légpotlas kialakitasa — ho- és fiistelvezeti szerkezetek és légpotlo nyilasok
Jellemzoi, gépi ho- és fiistelvezetés adatai.

Az elbzetes egyeztetésen tisztazzak, hogy az adott létesitmény modellezése soran
felhasznalni kivant bemeneti paraméterek, azok indokoltsaga elfogadhato-e.
Megjegyzés:

Javasolt tisztazni, hogy a szimuldcio eredményét milyen jogszabalyi feltételek alapjan kivanjik
hasznalni (példaul egyedi méretezés alatamasztasa, jogszabaly aloli felmentés igazolasa).

Az egyeztetés soran a felsorolt paraméterek meghatarozasara a szimuléci6 készitdje
tesz javaslatot lektoralt szakirodalom alapjan és a hatosag részérdl torténhet annak
elfogadasa vagy valtozas esetén a kozos allaspont kidolgozasa.

Ha az elézetes egyeztetésen meghatarozott paraméterekben, a szimulacidt befolyasolo
tényezOkben valtozas tortént azt sziikséges egyeztetni a hatésaggal is.

sMegjegyzés:

Az egyeztetéseken minden esetben jelen kell lennie a megfeleld jogosultsaggal rendelkezd szimuldcio
készitojének.

Az egyeztetésr6l a szimulacid jellegétdl fliggben egyeztetési jegyzOkonyvet
készitenek, amely rogziti az adott teriiletre vonatkozo szimuléci6 kiindulasi adatait.
Megjegyzés I:

Az egyeztetési jegyzOkonyv tervezetét a szimuldcio készitdje az egyeztetésre elokészitheti az addig ismert
adatokkal a hatékonyabb egyeztetés érdekében.

Megjegyzés 2:
Az egyeztetési jegyzokonyv mintdt a melléklet tartalmazza.
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7.

7.1.

7.1.1.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

;SEPITMENYEK ES SZABADTEREK MODELLEZESE

3A modell készités altalanos szabalyai

A modelltérben elhelyezett elemeket a konnyebb attekinthetdség és ellendrizhetdség
érdekében célszertien jellegiik alapjan elnevezik €és csoportositjak. Ettdl eltekinteni
csak a nem lényegi elemeknél javasolt (példaul a kiiirités soran nem kiemelt szerepii
helyiség vagy ajto).

A modelltér kialakitadsa soran az alkalmazott szoftver felhasznaloi kézikonyvében, a
szoftverfejleszto tajékoztatd €s oktatasi anyagaiban alkalmazott hasznalati szabalyokat
tartjak be.

A modelltérben elhelyezhetdek olyan fiktiv elemek, amelyek a valésagban nincsenek
az adott térben, amennyiben ez a modellezés soran sziikségessé valik a valosaght
folyamatok modellezéséhez.

3A modelltérben minden olyan elemet el kell helyezni, amelyek érdemben
befolyasolhatjdk a szimulacids vizsgalat eredményeit.

;A modell készités altalanos szabalyai cellamodellek esetén

A szimulacié modellterét ugy hatdrozzak meg, hogy az a tliz- és fiistterjedés
szempontjabol vizsgalt teret és annak a kornyezetét is tartalmazza oly modon, hogy a
modelltér hatarold feliiletei a tlzfejlodést csak elhanyagolhatd mértékben
befolyasoljak.

A reakcid- ¢€s anyagjellemzdOket lektoralt és nyilvanos szakirodalomban publikalt
kisérleti adatok vagy akkreditalt laboratoriumban lefolytatott kisérletek alapjan veszik
fel. A jellemzdk forrasat dokumentaljak.

A celldk méretét az épitményszerkezetekhez, a beépitett tlizolto és/vagy tlizvédelmi
berendezésekhez, a berendezési targyakhoz ¢€s a tlizfészekhez igazodva veszik fel.
Szamitasi okokbol a cellaméretek a modelltér egyes részeiben — zondiban — eltérd
méretiiek is lehetnek.

Olyan épitményszerkezetek vagy aktiv berendezések egyes elemei, amelyek mérete a
szimulalt tlizfolyamat soran alapvetd fontossaggal bir, altaldban a cellahalohoz
igazitva miikddnek megfeleléen. Ezek méretét a cellahaléhoz a biztonsadg javara
torténd kozelitéssel igazitjak.

Megjegyzés:

Példaul ilyenek lehetnek:

a) természetes ho- és fiistelvezetés elemei: a ho- és fiistelvezeto és légpotlo nyildasok;

b) gépi ho- és fiistelvezeto vagy légpotlo rendszerek elemei: az elszivo- és befiivo rdcsaiy

¢)JET ventilatorok

d) itiiz teljesitményéhez igazitott cellaméret

e) imagas nyomdsu oltorendszer modellezése esetére akkreditalt intézet altal eldirt cellaméret
(Minden esetben figyelembe sziikséges venni a F.D.S-UserGuide és ValidationGuide —ban foglaltakat.)

23Cellak mérete a tlizfészek helyén és annak kornyezetében legfeljebb 0,25 m x 0,25
m x 0,25m, a tlizfészektdl tdvolodva 50 m tavolsagig (< 50 m) legfeljebb 0,5 m x 0,5
m x 0,5 m, a tlizfészektdl 50 m tavolsagon tal (>50 m) legfeljebb 1,0 m x 1,0 m x 1,0
m lehet. Amennyiben indokolt, a fenti cellaméretektdl el lehet térni barmely iranyban,
a cellak méretét a szimulacios vizsgalat elvart eredményéhez és a vizsgalt tér
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7.2.6.

7.2.7.

7.2.8.

7.2.9.

7.2.9.1.

7.2.9.2.

7.2.10.

nagysagahoz (térfogatahoz) kell hozzaigazitani, szlikség szerint a fentieknél kisebb
vagy nagyobb cellaméretek alkalmazdsaval.

Az épitményszerkezeteket a modellezés soran — a tlizfolyamatot Iényegesen nem
torzitd modon - egyszerlsitik, a cellahdlohoz igazitjadk. Vékonyfalu szerkezeti elemek
(amelyek mérete az alkalmazott cellaméretnek kevesebb, mint fele) geometriai
modellben zérus vastagsaggal is megadhatok.

2Megjegyzés:

Epitményszerkezetek tizallosagi teljesitményének igazolasahoz az F melléklet ad kiegészito
informdciokat.

Az épitményszerkezetek termikus anyagjellemzdit (példaul fajhd, hovezetési tényezo,

stirliség) a modelltérben 1évd épitményszerkezeteknél megadjak.

Megjegyzés:
Az épitményszerkezetek a modelltéerben az 1 sz. dabrasorozaton lathato modszerek egyikével
abrazolhatok.

1. sz. abra. Epitményszerkezet abrazolasa a geometria modellben (a),
illetve kétféle konvertalasi lehetésége (b,c) a cellahalonak megfelelden.
Forras: http://www.thunderheadeng.com/pyrosim/pyrosim-features

2lnert anyagu épitményszerkezetek ¢és berendezések akkor alkalmazhatoak
szimuldcidés modellben, ha ez a feltevés nem befolydsolja a szimulalt tlizfolyamat
eredményeit a biztonsag rovasara és a dokumentacioban részletesen indokolva van.

Uvegezett szerkezetek tonkremeneteli modjat a szimulalt tiizfolyamat sordn az
alabbiak szerint veszik figyelembe:

Ahol az iivegezett szerkezetek (példaul ablakok, tetd-feliilvilagitok, fliggonyfalak)
tlizeseti viselkedése alapvetden befolyasolja a szimulalt tiizfolyamatot, az livegezett
szerkezetek két oldalan mérhetd hdomérséklet-kiilonbség altal  vezérelt
tonkremenetelét adjak meg.

1Az liveg fizikai anyagjellemzdit (beleértve a hOmérséklet kiilonbségre valo
érzékenységet), a hdmérséklet-kiilonbség nagysagat és a tonkremeneteli modot az
liveg tipusa ¢€s szerkezeti rétegfelépitése alapjan adjak meg.

Azon épiiletszerkezetek, berendezések €s technologiai eszkdzok, raktarozott anyagok,
barmely egyéb targy, amely az épiileten beliili fiistterjedést befolyasolja, a szimulacios
modellben abrazolandok.

Megjegyzés:

llyenek lehetnek — a teljesség igénye nélkiil - a szdllitoszalagok, azon szell6z6 rendszerek vezetékei,

amelyek ho- és fiistelvezetési vagy légpotlasi szerepiik nincs, elektromos kabeltalcak, polcrendszerek,
galeriak, osztoszintek, technologiai kezeljardak.
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7.2.11.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

7.3.5.

Amennyiben ismert az alkalmazott fix fiistkdtény hézagainak, nyilasainak és keriileti
réseinek helye és mérete (lasd MSZ EN 12101-1), az a szimuldcidés modellben
szerepeltetendd.

Megjegyzés:

A hézagok merete és elhelyezkedése a szimulacios modell aramlasi jellemzdire alapveté befolydssal
lehet, ezért a hézagméret az alkalmazott cellamérethez koordindlando.

Modelltér kialakitasdnak altalanos szabalyai feliilet felosztasan alapuld
modellek esetén

A valésaghoz képest akkor alkalmazhatdak egyszeriisitések a geometriai modellben,
ha azok nem befolyasoljdk az eredményt a biztonsag rovasara.

2Menekiilési modell esetén az egyszeriisitések soran a jarofeliilet minden esetben a
tényleges mérettel megegyez06 vagy annal kisebb paraméterekkel vehetd figyelembe:

a) a hatarol¢6 feliileten — legfeljebb 25 cm — ki- és beugrasok kiegyenesithetdek;
b) az ives hatarolasok szogletesithetdek;

¢) személyek tartozkodésara nem elegendé méretii feliiletek (példaul butorok és fal
kozotti rés) figyelmen kiviil hagyhatdak;

4d) az olyan jarofeliiletek, amelyek felett nem teljesiil az elégséges belmagassagi
méret, figyelmen kiviil hagyandoak (Kitirités TvMI alapjan vizsgalva).

Jarofeliiletek generdldasa sordn keriilenddek a talzottan kisméretli feliiletelemeket
(példaul haromszogelemeket) 1étrehozo modellezési megoldasok.

A modelltérben elhelyezett elemek mérete esetén a szabad belméretek modellezése
indokolt.

2Ha a modellezés sordan a cellamodellben késziilt tiiz- és fiistterjedési szimulacio
eredményei is felhasznalasra keriilnek, a jarofeliileteket nem sziikséges tokéletesen a
cellamodell feliileteihez és méreteihez igazitani. A két modell Gsszeillesztése soran
nem okoz miikddési vagy értékelési problémat, ha a két modell eltérései nem haladjak
meg a 15-15 cm-es 1éptéket.

8. AKTIV TUZVEDELMI BERENDEZESEK MODELLEZESE

8.1.
8.1.1.

Automatikus tlizjelz6 rendszerek

sPont- és vonali tlizérzékeldket a tlizjelzd terv, vagy az elhelyezésre vonatkozo
kovetelmények alapjan a modellben szerepeltetik. Tizjelzé terv hianyaban — a
tlizfészek és a tlizterjedés szempontjabol — a legkedvezdtlenebb térbeli elhelyezkedésti
érzekeldket kell feltételezni.

3Aspiracids érzékeldt a tlizjelzo terv, vagy az elhelyezésre vonatkozd kovetelmények
alapjan a modellben szerepeltetik. Tlizjelz6 terv hianyaban a — a tlizfészek és a
tlizterjedés szempontjabol — legkedvezdtlenebb térbeli elhelyezkedésli beszivo nyilast
javasolt egyidejlileg az érzékel6tdl legtavolabbinak feltételezni, €s a jelzési 1dot ez
alapjan kozelitéen meghatarozni.
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8.1.3.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.
8.2.4.1.

Az érzékeldket a modellben a miiszaki specifikdciojuk adataival szerepeltetik. Ettdl
eltérni példaul az adott szimulacids szoftverben nem szerepld érzékeld tipus esetén
csak a biztonsag javara lehet.

3A modell tartalmazza a tizeseti vezérléseket.

Beépitett oltoberendezések

3A szorofejek a modelltérben — a cellahalokon beliil — barhol elhelyezhetéek az
elhelyezésre vonatkozé kovetelmények szerint. A cellahdlohoz nem illesztett
modellelemek cellahdlokhoz torténd automatikus illesztésiik soran nem
akadalyozhatjak meg a szoréfejek miikodését.

4A szoréfej modellben vald viselkedése (példaul szoraskép, cseppeloszlas stb.) a lehetd
legjobban kozelitsen a valdsaghi allapothoz.

iMegjegyzés 1:
A vonatkozo modszertani utmutatot a J4 melléklet tartalmazza.

sMegjegyzés 2:

A szordfej modellnevében szerepeljen a tipus legjellemzobb mutatdja (példaul K80, K240, K320) és az
épiileten beliili elhelyezkedése (szint, tizszakasz, fiistszakasz/riasztasi zona, sor, sorszam), példaul:
SPRK K80 5 1 1 1 azaz az 5. tiizszakasz 1. fiistszakaszaban, az 1. sorban 1évo 1. sprinklerfej, a
kénnyti a beazonosithatosag érdekeben.

«Megjegyzés 3:

Vizkdddel olto szorofej esetében a névben tipusmegjeldlés feltiintetése javasolt, mivel a vizkéddel olto

2A tlizhelyszin kozelében legalabb annyi sprinkler szorofejet vagy vizkod fuvokat kell
elhelyezni, hogy a tlizhelyszintdl legtavolabbi szorofej, fivoka mar ne aktivalodjon.

Hidraulikai tulajdonsagok

2A  sprinklereken kifolyd vizmennyiség a mértékadd zdporintenzitds alapjan
kiszdmithat6 a sprinkler kifolyasi (K) tényez6 és a fejben sziikséges vagy szamitott
nyomas segitségével, illetve kozvetlen modon a térfogataram megadasaval.

2Megjegyzés I:

A sprinkler fejek megnyilt fejszamtol fiiggd nyomasat (pr;) hidraulikai szamitds hianyaban az alabbi
kozelitéssel szamithatjuk:

Pfej(bar) = Pmint Pl*( nmax‘n) , ahol Pi= (Pmax‘Pmin)/ (nmax‘l)

Puax a tervezett sprinklerszivattyn nyomasa egy megnyilo fej térfogatarama esetén - 0,1%* h.
Puin a mértékado térfogataram esetén a sprinklerfej nyomdsa.

h a mértékado sprinklerfej geodetikus magassdaga.

Nmax @ védofeliileten aktivalodott sprinklerek, fitvokdk szama.

n (<=nmax) az aktivalodott sprinkler, fuvokak szama.

2Megjegyzés 2:
A tervezett sprinkler szivattyu nyomdsa kiviteli tervek hianyaban becsiilheté. Pl.: nagyobb vizhozamiu

(ESFR), kiterjedt rendszerek esetében 12 bar, kozepes vizhozamu rendszerek esetében 6 bar, kisebb
rendszerek esetében 4 bar.
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8.2.4.2.

8.2.4.3.

8.2.5.

8.2.6.

8.2.6.1.

8.2.6.2.

8.2.7.

8.2.8.

A cseppek méretbeli eloszlasat a gyartd altal megadott adatok alapjan legalabb a
cseppek kozepes atmérdjével, pontosabb adatszolgaltatas esetén a Rosin-Rammler
eloszlassal javasolt kozeliteni.

Megjegyzés:

Kiscseppti oltoberendezések (példaul vizkéddel olto) esetén, a gyarto altal rendelkezésre bocsatott,
illetve szakirodalomban taldlhato Rosin-Rammler eloszlds paramétereit sziikséges beallitani (peldaul
minimalis, maximalis és kézepes datmérd, illetve az eloszlas fiiggvény szigma és gamma egyiitthatoi).

Specidlis szorofejeknél a gyarto altal kozzétett térbeli szoraskép jellemzd paraméterei
az iranyadoak (fejbdl kilépd cseppek atlagsebessége, vertikalis és horizontalis
eloszlasa).

A sprinklerek termikus viselkedését az alabbi paraméterek megadasaval specifikaljak:
a) szimulaci6 kezdetén az érzékeld homérséklete;

b) kioldasi hdmérséklet;

c) detektor termikus érzékenységét kifejez6 egyiitthatd (RTI);

d) az érzékel6tdl tavozo ho egyiitthatoja (C).

Nagy nyomasu vizkodds oltérendszer modellezése

Megjegyzés:

Pontos modellalkotas akkor teljesitheto, ha a szordfej tipusa megjelenik a dokumentalt

adatszolgaltatasban.

A szoréfej modellezése soran az alabbi paramétereket ugy adjak meg, hogy a
szimulacid eredményeként 1étrejovo szoraskép a lehetd legpontosabban egyezzen meg
a valosagos szorasképpel:

a) a szorofejnél 1évo nyomas;

b) a fivokan kidraml6 viz sebessége;

c) fuvokaszogek.

A szorofejek viselkedését tovabbi paraméterekkel specifikaljak:
a) kioldési hdmérséklet;

b) detektor termikus érzékenységét kifejezo egytitthatd (RTI);
¢) szemeloszlés és jellemzd szemcseméret;

d) a szoérofejen egységnyi 1d6 alatt kidramlott szemcsék szama,;
e) szorofej kifolyasi tényezd (K-tényezo).

Szaraz illetve eldvezérelt vizes oltorendszerek esetén a szordfejek aktivalasi ideje
késleltetéssel modellezendd.

4A sprinkler berendezés jelenlétének esetében a modellezése lehetd legjobban
kozelitsen a valosaghii allapothoz.

iMegjegyzés 1:
A vonatkozo modszertani utmutatot a J1 és J2 melléklet tartalmazza.

iMegjegyzés 2:
Amennyiben beépitett oltoberendezés nélkiil torténik a szimulacios vizsgalat, a vonatkozo modszertani
utmutatot a J3 melléklet tartalmazza.
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8.3.

8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.5.

8.5.1.

8.5.2.

9.1.

Természetes ho- és flistelvezetd és 1€gpotlo rendszerek

Bevizsgalt hatasos nyilasfeliilettel rendelkezd ho- és flistelvezeto illetve 1€gpotld elem
keresztmetszetének cellakhoz igazitott modellbeli mérete nem lehet nagyobb az elem
hatdsos nyilasfeliileténél.

Amennyiben a ho- és flistelvezetd illetve 1€gp6tld elem hatasos nyilasfeliiletére nem
all rendelkezésre vizsgalati eredmény, a ho- ¢és fiistelvezetd illetve 1€gpotlo elem
aramlési ellenallasi sajatossagai alapjan kell a cellahaléhoz igazitott méretét
meghatarozni. Ebben az esetben az elem cellahdlohoz igazitott méretének
meghatarozasat részletesen indokolni kell.

Megjegyzés:

A 8.3.2. pont szerinti, bevizsgalt hatasos nyilasfeliilet nélkiili, légpotlasra hasznalt ipari kapuk

cellahalohoz igazitott geometriai méretiikkel is abrazolhatok a modelltérben, mivel a surlodas vagy a
"Venacontracta’ jelenség nem befolydsolja jelentésen az aramlasi ellenallasukat.

A fentiektdl eltérd mérettel akkor abrazolhato a ho- és fiistelvezetd vagy 1égpotld elem
a modelltérben, ha a méret meghatarozasat akkreditalt laboratoriumi vizsgalattal, vagy
lektoralt és publikalt kutatasi jelentés alapjan végezték el. Ekkor sem lehet azonban
nagyobb a hd- és flistelvezetd vagy a 1égpotld szerkezeti elem mérete annak
cellamérethez igazitott geometriai méreténél.

G¢épi ho- és fiistelvezetd €s 1égpotld rendszerek
sMegfeleld a vizsgalat, ha a 1égpotlas és az elszivas feliiletét a modellben a valasztott
cellamérethez igazitjak.

2Megjegyzés:

elszivasi/befuvasi léegaramok vektoridlis ereddje adja ki a tényleges aramlasi sebességet és iranyt.

JET ventilator vagy tereldventilator modellezése sordn a modellbe beépitésre keriild
ventilatorokat is a valasztott cellamérethez igazitjak.

Mobil fiistkotények

Amennyiben ismert az alkalmazott mobil fiistktény hézagainak, nyildsainak és
kertileti réseinek helye és mérete (1asd MSZ EN 12101-1), az a szimulacidés modellben
szerepeltetendok. A hézagok mérete €s elhelyezkedése a szimulaciés modell d&ramlasi
jellemzdire alapvetd befolyassal lehet, ezért a hézagméret az alkalmazott
cellamérethez koordinalando.

A mobil flistkotények anyagjellemzdi is beallithatok, amennyiben azok befolyasoljak
a szimulécio eredményét

TUZ- ES FUSTTERJEDES SZIMULACIOS MODELL
VEZERLESEI

A ho- és fiistelvezetd és 1€gpotld eszkdzoket modellezd, vezérelt elemeket (példaul
ho- és fiistelvezetd kupoldak, 1égpotlo nyilasok, aktiv fiistkotények) a tényleges nyitési
modnak megfelelden vezérlik.
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9.2.

9.3.

10.
10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.4.1.

10.4.2.

A vezérlés késleltetése feleljen meg az adott eszk6z méretére €s miikdodési modjara
jellemzd nyitasi idének. A modellben a vezérld parancs kiadéasa €s az adott ho- és

sziikséges 1d6 vehetd figyelembe.

Megjegyzés:
Kivalasztott mitkodtetési megoldas hianyaban a vezérlés soran az MSZ EN 12101-2 szabvany altal
maximalisan megengedett 60 s nyitasi idot sziikséges figyelembe venni.

A vezérelt oltorendszerek (példaul teljes elarasztasos oltdk) esetén a gyartd és a
tervezo altal megadott paramétereket alkalmazzak.

A TUZFESZEK ELHELYEZESE ES MODELLEZESE

A modelltérben a tlzfészket egyedi megfontolasok alapjan, példaul a funkcio, a —
legjellemzdbb — tarolt anyagok, valamint a beépitett €s technoldgiai berendezések
figyelembe vételével a mértékadd helyeken ¢€s kiterjedéssel feltételezik, és minden
egyes helyen 6nallo futtatissal a szimuldcidban szerepeltetik.

12A thzfészket annak fajlagos teljesitmény-idé diagramjaval, a vonatkozé lektoralt
szakirodalomi valos 1éptékli tlizkisérletek vagy hatosdggal eldzetesen egyeztetett
égéselméleti szamitasok alapjan adjak meg, a forrds pontos és részletes hivatkozasaval,
kivonataval vagy madsolatdval. Egy szakirodalomban fellelhetd wvalds 1éptékii
tlizkisérlet eredményeképp a kovetkezd paraméterek egyezése vagy modellezési
szempontbol igazolhatd hasonldsaga esetén vehetd 4t a tliz cstcsteljesitménye vagy
teljesitmény-i1d6 diagramja:

a)  vizsgalt tér belmagassaga és tarolasi funkci6 esetén a raktarozasi magassag,
b) .az adott helyiség rendeltetése.
c) tarolt anyagok fajtdja, fizikai és égési jellemzdik,

d) beépitett oltoberendezés fajtaja €s paraméterei.

2Megjegyzés:
Specialis létesitmények esetén a kisérleti tér szellozési viszonyait a tervezett létesitményben varhato
kériilmények szerint kell biztositani.

1A gyujtoforras és kozvetlen kornyezetének éghetdé anyagu feliileteit azok valos
geometriaja alapjan, a cellahalohoz igazitva definialjak a modelltérben.

sA tlizfészek helyének kijelolése soran a legkedvezOtlenebb szitudciot, helyszint
szlikséges megtalalni. Ezekre a helyekre a modell készitdje tesz javaslatot. Arra kell
torekedni, hogy a szimulacidéban vizsgalt paramétereket (példaul gaztéri hdmérséklet,
fiistterjedés 1d6- és térbeli alakulasat) a lehetd legkedvezbtlenebb modon befolyasolja.
A tlizfészket ott javasolt felvenni, ahol a tliz keletkezésére valdban szamitani is lehet.
Ennek az alapelvnek megfeleld tlizfészek elhelyezési példak:

Természetes ho- ¢és fiistelvezetéssel és 1égpotlassal ellatott épiiletek 1€gpotlo
nyilasainal illetve gépi légpotlassal ellatott épilileteknél a légbefuvd zsalui
kornyezetében.

A kitiritési szempontbdl legkedvezdtlenebb helyen, ahol tiiz keletkezhet.
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10.4.3.

10.4.4.

10.4.5.

10.4.6.

10.4.7.

10.4.8.

10.4.9.

10.4.10.

11.

11.1.
11.1.1.

11.1.2.

11.1.3.

11.1.4.

Beépitett elemeket helyettesitd aktiv rendszerekkel elvalasztott tlizszakaszok esetében
a tlizszakasz-hatar kozelében.

Fiistterjedés szempontjabol leggyakrabban egy alacsonyan elhelyezett tizfészek a
mértékado. Olyan nagylégterti épiilet, vagy atrium vizsgalata esetén, ahol tobb,
huzamos emberi tartdzkodasra alkalmas szint talalhato, a legalacsonyabb jaréfeliilet
mellett az osztészintek, galériak jarofeliiletén, illetve az osztoszintek, galéridk alatt.

sMagasan elhelyezett tlizfészek (példaul galérian, osztoszinten, technoldgiai szinten,
szallitoszalagon, konvejoron), ha ott nagy mennyiségli éghetd anyag fordul eld.

1Nagylégterii raktarak esetén a legalsd és a legmagasabb taroldsi szint mellett egy
kozbenso tarolési szinten is, amennyiben ez a kapott eredményeket a biztonsag javara,
a szimulacios eredményeket kedvezdtlen irdnyba befolyasoljak.

Megjegyzés:

A legmagasabb tarolasi szinten a tiiz teljesitményét egyedileg kell meghatdrozni.

Uvegezett szerkezetekkel hatarolt zart tér esetén az iivegfeliiletek kozvetlen
kornyezetében, ha azok tlizhatdsra torténd kitdrése a szimuldcidos eredményeket
kedvezétlen iranyba befolyasolja.

Sprinkler védelemmel ellatott térben barhol, ahol a sprinkler hiitdé hatdsa a
fiistterjedésre kedvez6tlen hatassal van.

Szerkezeti elemek feliileti hdmérséklete szempontjabol - kdzvetlen langhatés esetén -
a szerkezeti elem fliggdleges tengelyének sikjaban elhelyezett tizfészke(ke)t is
javasolt a reflexio miatt megvizsgalni.

1A tetd alatti hdmérséklet vizsgalata vagy a flistkotények alsd é€le folotti tarolas
megfeleldségének igazolasa esetén a raktarozas legfelsd tarolasi szintjén is sziikséges
elhelyezni.

MENEKULESI SZIMULACIO BEALLITASAI

4+A vizsgélandd terek

4A kiiirités vizsgalata soran minden olyan teriiletet modellezni és vizsgalni kell, ahol
kozos kitiritési utvonal talalhato a torlodasok hatdsanak elemzéséhez.

4A kilirités vizsgalata soran az egyes szakaszok/épiiletrészek Kkiliritésénél az azt
befolydsold minden koriilményt figyelembe kell venni. A szakaszos kilirités

crer

Megjegyzés:
Szakaszos kiiiritési koncepcio akkor alkalmazhato, ha a Kiiirités TvMI ehhez kapcsolodo ajanlasai is
alkalmazasra keriilnek a tervezés soran.

4A modelltér kialakitdsa sordn meg kell hatarozni a biztonsdgos tereket, mentési
segédtertileteket, atmeneti védett tereket, tlizszakaszokat és ezeket rogziteni sziikséges
az elemzésben is.

sMeg kell adni a kiiirités soran figyelembe vehetd ajtokat, kijaratokat és
szintklilonbség-athidalo elemeket — példaul 1épcsdk, rampak, kiliritésre figyelembe
vehetd felvondk — azok geometriai jellemzdivel és esetleges nyitasiranyaval egytitt. A
szoveges ¢értékelésben meg kell adni, mely ajtokat, kijaratokat, szintkiilonbség-
athidalo elemeket nem vett figyelembe a modellépitd és milyen okbol.
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11.2.
11.2.1.

11.2.2.

11.2.3.

11.2.4.

11.3.
11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.

11.3.4.

11.4.
11.4.1.

4Kiuritési valtozatok

Amennyiben indokolt a hasznalati vagy lizemeltetési tapasztalatok alapjan, kiiiritési
valtozatokat allitanak fel és annak eredményeit az elvart kovetelményekkel hasonlitjak
0ssze (példaul multifunkcionalis terek esetén).

Megjegyzés 1:

A funkciobol adodo kitiritési valtozatok szamdra a szimulacio készitdje tehet javaslatot. A valtozatok
leirdsa soran javasolt rogziteni a rovid megnevezését, amely utal a valtozat tartalmara, illetve az eltéré
tulajdonsagokra (példaul a személyek aranyai, a helyszin funkcidja).

4

4sEgy-egy kiiiritési valtozat magaban hordozza az adott geometriat, személyek
elhelyezkedését és ardnyat (példaul férfi-né-gyerek arany, korosztalyi arany,
fogyatékos személyek aranya), az elérhetd titvonalakat.

4A kitiritési valtozatok koziil meg kell hatdrozni az épiilet hasznéalatanak megfelel
jellemzd valtozatokat, melyeket a szimuldci6 sordn vizsgdlni ¢és dokumentalni
sziikséges.

«Megjegyzés:

Az ehhez hasznalhato modszertani utmutatot az L1 melléklet tartalmazza.

sAmennyiben csak egy jellemzd Kkiiiritési valtozat keriil ellenérzésre, akkor az
elhelyezett személyek eloszlasat, tulajdonsagait, a legkedvezdtlenebb szituaciot
figyelembe véve sziikséges alkalmazni. Amennyiben tobb jellemzd kiiiritési valtozat
keriil vizsgalatra, legalabb az egyik valtozatban szerepeljen a legkedvezdtlenebb
szituacio.

4A kitiritendd személyek jellemzoi

2A kitiritendd személyek csoportjanak kor és nem szerinti aranyait, tovabba onalldan
menekiilni nem képes személyek szadmat és helyét a beruhdzé és/vagy lizemeltetd
nyilatkozata, ezek hianyéaban a , Kiiirités” TvMI-ben meghatarozottak alapjan alakitjak
ki.

4A személyek méretét és maximalis haladasi sebességét a szimulacid alapbedllitasa,
szakirodalmi adatok vagy lektoralt publikéacidk alapjan veheto fel.

sAmennyiben semmilyen adat nem all rendelkezésre az épitményben tartézkodod
személyekrdl vagy a vezérlésekrol, ugy lehet alkalmazni a wvalidalt szoftver
alapbeallitasat.

4A személyek bedllitasai sordn a személyek iranyvalasztasi metodusa a validalt
program alapbeallitisdhoz képest csak alapos indokkal, alatdmasztasokkal
modosithato.

Megjegyzés:

Sziikség esetén az alapbedllitisok megvaltoztatasaval lehet a helyismerettel nem rendelkezék
ajtovalasztasat valosaghiibben modellezni. Ezen paraméterek modosito hatasat ellendrizni sziikséges,

illetve az eredmények bemutatasaval az alkalmazhatosagrol a hatosag képviseldjével egyeztetni
sziikséges.

4A kitirités el6tti idétartam (pre-movement time)

4sAmennyiben a szimulacid készitése soran indokolt, a kiiirités eldtti iddtartam
alkalmazasa, azt a bent tartozkodok jellemzdéi és a tlizriasztas modjanak
figyelembevételével sziikséges meghatarozni.
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11.4.2.

11.4.3.

11.4.4.

11.5.
11.5.1.

11.5.2.

11.5.3.

11.5.4.

sMegjegyzés:
A kitirites elotti idotartam jellemzdit, idoszakait a Kiiiritées TvMI vonatkozo fejezetei alapjan sziikséges
vizsgalni és alkalmazni.

4A kitirités el6tti idotartam vizsgéalata a menekiilési szimulacids vizsgalat soran abban
az esetben sziikséges, amennyiben egyiittes tiiz- és fiistterjedési szimulécio igazolja a
menekiilési feltételek fennallasat.

4A kitirités elotti idotartamot eldirasok, lektoralt szakirodalom vagy e miiszaki iranyelv
alapjan javasolt alkalmazni a modellezés soran. Az alkalmazott adatok forrasat az
elemzésben pontosan meg kell jelolni.

sMegjegyzés:

A személyek kitirités el6tti idétartamara vonatkozo javasolt értékek, a forrasok megadasaval egyiitt a
L2 mellékletben szerepelnek.

4A kiiirités elotti idotartam kezdete eldtt az alabbi iddtartamok figyelembe vétele
lehetséges a modellezés technikdjatol fiiggden:

- tlzjelz6 rendszer észlelési ideje (detection time)

- riasztas esetleges késleltetési ideje (alarm time)

- érzékelés és értelmezés ideje (recognition time)

sMegjegyzés 1:

A riasztasok torténhetnek vészhangosito berendezés segitségével vagy sziréndk segitségével is.
Amennyiben a tiizjelzés bemondassal torténik, akkor a bemondott szoveg bemondasi ideje figyelembe
veendd (pl. 20-40 s). Kiilon figyelembe kell venni, amennyiben a riasztds a kiiiritési stratégia részeként
keésleltetve torténik meg. Fenti paraméterek meghatarozdasa utan kezdédhet a kiiirités el6tti idétartam
felvétele a vizsgalatban.

iMegjegyzés 2:

A kitirités elotti idétartam nem minden esetben azonos a modellezés soran alkalmazott, személyekre
vonatkozo késleltetési idoszakkal. Példaul a késleltetés ideje egyenld lehet az érzékelo észlelési idejének,
a riasztas idejének és a kiiirités elotti idotartam dsszegevel. Vagy mas modellezési technika esetén a
keésleltetes egyenld a kitirités elotti idotartammal és a két eredmény osszeillesztéesenél sziikséges a tobbi
idétartam figyelembe vétele.

4Vezérlések alkalmazasa

2A  szimuldcidban lehetdség van vezérlések alkalmazédsira, amennyiben azok
segitségével jobban kozelithetd a menekiilés folyamata. Ezt indokolhatja a fiistterjedés
vizsgélata vagy a hatékony irdnyitds megléte (példaul fizikai menekiilést iranyitd
elemek vagy élderds iranyitas).

A vezérlések vonatkozhatnak a kijaratok elérhetdségére és hasznalatdra, varakozasi
vagy késlekedési iddkre, szintkiilonbség-athidalasok (példaul Iépcsdk, rampdék,
felvondk) hasznalatara, ajtod nyitasirdnyok alkalmazasara.

Amennyiben a modelltérben kialakitott vezérlések a modellezd program miikddési
elvének olyan befolyasolasdhoz sziikségesek, amellyel a valds vagy tervezett
menekiilési folyamathoz lehet igazitani a miikddését, akkor a hatékony iranyitdsnak
nem sziikséges a megépitett térben is teljes korlien megvalosulnia. Ehhez a valdsagos,
illetve tervezett feltételek ismerete és azok hatdsagi egyeztetésen torténd elfogadasa
szlikséges (példaul menekiilési jelek, menekiilési utiranyjelzd rendszer, hatékony
személyi iranyitottsag, tiszta lathatosagi viszonyok megléte).

A szimulacié soran figyelembe veenddk a szintkiilonbség-athidalasok, széksorok
kozotti haladas, egyéb sziik teriiletek mozgasi sebességet befolyasolo hatésa.
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11.6.
11.6.1.

11.6.2.

12.
12.1.
12.1.1.

iMegjegyzés:
Erre alkalmas lehet a lektoralt szakirodalom alapjan egyedi meghatarozas vagy az alkalmazott
program alapbeallitasa.

+A menekiilési és a tliz- €s fiistterjedési szimulaciok egyiittes alkalmazasa

2Amennyiben a kilirités megfeleldsségének igazolasa a fiistterjedés figyelembe
vételével torténik, akkor a két szimulacid eredményeit kozosen, adott idOpillanatok
Osszehasonlitasaval kell értékelni az elemzés soran. Erre alkalmas lehet az aldbbi
megoldasok egyike:

a) 2A flstterjedés és a kilirités szimulacié 6nallé elemzése, azokban az esetekben,
amikor a fiist hatasai egyértelmlien nem érhetik el a menekiilok altal hasznalt
térrészeket.

2Megjegyzés:

Példaul, ha 20 m magas térben csak a felsé 5 méteren jelenik meg fiist (a csova kivételével) és a
menekiilés a 0 magassagban levd padlosikon torténik, akkor a szimulaciok dsszeillesztése nélkiil is
megallapithato a megfeleldsség.

b) 2A fiistterjedés eredményének (jellemzdOen lathatésag vizsgalat,) és a kilirités
szimulacid eredményének 0sszeillesztésével és részben kozos értékelésével.
2Megjegyzés:

Lehetséges olyan elrendezés vagy eredmény, amelynél a menekiilés szimulacioban ideiglenes lezardasok
alkalmazasaval elkeriilhetoek a zavaronak értékelt idéleges hatasok.

¢)2A fiistterjedés eredményének betdltésével a kiiirités szimulacios programba és azzal
kozos futtatasi eredmény értékelése.

d) 2Olyan szimulacios program hasznalatdval, amely 6nmagaban alkalmas mind a ho-
és fiistterjedés, mind a kitirités szimulacio készitésére.
4A két szimulacié eredményének Osszeillesztési modja, ideje fiigg az alkalmazott

modellezési modszertdl. A kiliritési mozgast megel6z6 11.4.3. és 11.4.4. pont szerinti
1d6tartamok beallithatoak:

- amenekiilési szimulacidban torténd eldzetes beallitasokkal (emberek mozgasanak
késleltetésével),

- a tliz- és fiistterjedési vizsgalat eredményével vald Osszeillesztés soran a kitiritési
vizsgalat végeredménylil kapott folyamatanak késleltetett inditasaval vagy

crer

Az alkalmazott megoldast részletezni sziikséges az elemzésben.

4

sEREDMENYEK DOKUMENTALASA ES ERTEKELESE

3A vizsgalati eredmények dokumentélasa, jovahagyasi eljarasra vald benytjtasa.

3A vizsgalati eredményeket digitdlis forméatumban sziikséges dokumentélni, a
munkarészek jellegének megfelelden.
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12.1.2.

12.2.

12.2.1.

iMegjegyzés:

A dokumentaldasnak olyan formaban, tartalommal, nyelvezettel sziikséges késziilnie, hogy az ne csak a
szimuldcio készitojének legyen értelmezheto, hanem a létesitmény teljes élettartama alatt az azt
tervezok, attervezok, hasznalok, iizemeltetok, feliilvizsgalok részére is konnyen értelmezheto legyen.

3A jovéhagyasi eljarasra benytjtandé dokumentacio az aldbbiakat tartalmazza:

a) sA modellezett tertilet teljes korti vizsgéalatahoz és megértéséhez segitséget nyujtd
mérethelyes épitészeti dokumentécié valamint altalanos tizvédelmi dokumentécio.

b) 4A szimuléacids elemzés szoveges munkarészei a 12.2. fejezetben részletezett
tartalommal, valamint ezek értelmezéséhez sziikséges rajzokkal.

iMegjegyzés:
Az értelmezéshez sziikséges rajzok (terviapok) elkészitéséhez az I melléklet ad utmutatast.

¢) 3,4 a szimulaci6 készitéjének neve, elérhetdsége, tervezoi nyilatkozata

d) selemzés nyilvantartasi sorszama, (a tovabbi adott ligyhoz tartozd elemzéseket
alszdmmal javasolt ellatni); elemzés elkészitésének helye, idopontja;

f) a modellek bemeneti és/vagy kimeneti fajljait tartalmaz6 digitalis adathordozo,
amelyek az elemzésben dokumentalt végsé modell valtozatokat tartalmazzak (az
Osszetartozo fajlok esetében azonos mddositasi ddtummal).

4,5

A szimulacids elemzés tartalma

sMinden elemzés tartalmazza:

12.2.1.1. 1 3A szimulacids szoftver verzidszamat.

12.2.1.2. Szimulacids elemzés céljat.

12.2.1.3. Szimulacios elemzés kiindulo adatait.

12.2.1.4. Szimulacids elemzés kiértékelését, osszefoglalasat.

12.2.1.5. 4A 1étesitmény (épitmény, szabad tér) €s a benne folytatott tevékenység rovid leirasat,

12.2.2.

a tlizvédelmi jellemzokkel, a szimulaciot befolyasolo tényezokkel, aktiv és passziv
tlizvédelmi rendszerek leirasaval.

Tliz- és fuistterjedési szimulacios elemzés

12.2.2.1. Altalanos informaciok

a) Az épiilet, épitmény, modellezett helyiség vagy szabadtér bemutatésa, tajékoztatés
a szimulécio6 céljarol és annak jogszabalyi hatterérdl.

b) A létesitmény (épiilet, épitmény, szabadtér) és mitkddésének rovid leirasa,
elsésorban a tlizvédelmi és a kitiritést befolydsolo tényezOk ismertetése.

c) A kiindulasi és egyeztetett adatokat rogzitése.

d) A ho- és flistelvezetés, Iégutanpotlés, tlizoltdi beavatkozas pontjainak, itvonalainak
rogzitése az alaprajzokon.

e) Olyan tervdokumentacié csatoldsa, amely tartalmazza a szimuldcido eredményét
befolyasolo épitészeti, gépészeti, tlizvédelmi megoldasokat.
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12.2.2.2. Modelltér elemei

a) Az alkalmazott cellahalok ismertetése.

b) A szimuldcioban alkalmazott tiiz sajatossdgainak, illetve annak iddbeni
valtozasanak bemutatasa ¢és a tlizhelyszinek ismertetése, kivalasztasuk indoklasa.

¢) 3Az aktiv tizvédelmi berendezések (példaul beépitett tiizjelzé berendezés, beépitett
tlizolto berendezés, ho- és fiistelvezetés, 1€gpotlas) részletes ismertetése, vezérléseik
kialakitasa a 6.3.3. - 6.3.5 pontban foglalt paraméterek modellezett értékeivel.

d.) 3A modellezett teriilet kialakitasa a leend6 hasznalat fliggvényében.

12.2.2.3. Futtatas adatai, médozatai

12.2.2.4.

12.2.2.5.

12.2.3.
12.2.3.1.

modosult 20

|
’médosult 20
3
4

A program futtatdsi modjanak rdgzitése, valamint ha rendelkezik kiilonféle
modozatokkal, akkor a valasztas indoklasa.

Eredmények kozlése

a) A kialakitott kimeneti adatok megjelenitése a kiiiritési és a beavatkozasi feltételek
tovabba az épitményszerkezetek ¢és tlizvédelmi berendezések tiizallosagi
teljesitménye szempontjabdl jelentdsebb iddpillanatokban, kiilonds figyelmet forditva
az alabbi iddpontokra és helyszinekre:

aa) tlizjelzo aktivalddasa;

ab) kiiiritési folyamat befejezése;

ac) beépitett tlizoltd berendezés aktivalddasa;

ad) kotényfalon torténd fiistatbukds iddpillanata;

ae) qa tlizoltoi beavatkozas kezdete, valamint az el6tt és utan 120 mdasodperc
kozotti iddintervallum.

Az eredmények értékelése, sszefoglalas

3A szimulacid végeredményének Osszegzése az 5.1.3.4. pontban foglalt feltételek
alapjan, a szimulacié eredményét meghatarozo kiindulasi feltételek és az esetlegesen
szlikséges intézkedési javaslatok rogzitése, az OTSZ-nek megfeleld és az attol eltérd
megoldasok felosztasaban.

24Megjegyzés 1:

Osszefoglalo minta a tiiz- és fiistterjedési szimulacios elemzéshez a C mellékletben.

iMegjegyzés 2:

Nem része a szimulacios kiértékelo dokumentumnak a jovahagyasi eljardssal nem érintett egyéb
szimuldcios vizsgalatok dokumentalasa, pl. szerkezeteket éré hohatdasok megallapitasa.

Tlizterjedés gatlasi vizsgalat szimuléacios elemzése
Altalanos informaciok

a) Mindkét vizsgalando épiilet, épitmény vagy szabadtér bemutatasa, tajékoztatas a
szimulacid céljarol és annak jogszabalyi hatterérdl.

b) Mindkét, vizsgalt tliztavolsaggal elvalasztott épiilet, €pitmény, szabadtér és
miikddésének rovid leirdsa, elsdsorban a tlizvédelmi és a tlizterjedést befolyasolo
tényezok ismertetése.

¢) A kiindulasi és egyezetett adatok rogzitése.
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12.2.3.2.

12.2.3.3.

12.2.3.4.

12.2.3.5.

12.2.4.
12.2.4.1.

Modelltér elemei
a) Az alkalmazott cellahalok ismertetése.

b) A szimulacioban alkalmazott tiizek sajatossagainak, illetve azok iddbeni
valtozasanak bemutatasa ¢és a tlizhelyszinek ismertetése, kivalasztasuk indoklasa.

c¢) Az aktiv tlizvédelmi berendezések (példaul beépitett tlizjelzé berendezés, beépitett
tlizolto berendezés, beépitett tizvédelmi berendezés) részletes ismertetése, vezérléseik
kialakitasa.

Futtatas adatai, médozatai

A program futtatdsi modjadnak rdgzitése, valamint ha rendelkezik kiilonféle
modozatokkal, akkor a valasztas indoklasa.

Eredmények kozlése

a) A kialakitott kimeneti adatok megjelenitése a vizsgalt épiiletek, épitmények vagy
szabadterek kozotti tlizterjedés szempontjabdl jelentdsebb iddpillanatokban, kiilonds
figyelmet forditva az alabbi idépontokra és helyszinekre:

aa) a tlzfészekbdl a tiz épiilet homlokzatara vald kilépésének pillanata (pl.
tivegezett feliiletek kitorésével);

ab) -a tlizoltoi beavatkozas kezdete, valamin az eldtt és utdn 120 masodperc
kozotti 1d6 intervallum.

ac) beépitett tlizoltd berendezés vagy beépitett tlizterjedést gatld berendezés
aktivalodasa barmely érintett épiiletben,;
ad) a vizsgalt tlizfolyamat soran az épitményszerkezetek eldirt tlizallosagi
hatarértéke(i)nek elérési idopontja.
Az eredmények értekelése, osszefoglalas
3A szimulacid végeredményének Osszegzése, a vonatkoz6 normaiddk vagy a tliz- és
flistterjedési vizsgalat alapjan, a szimulacié eredményét meghatdrozd kiindulasi
feltételek és az esetlegesen sziikséges intézkedési javaslatok rogzitése, az OTSZ-nek
megfeleld és az attol eltérd megoldasok felosztasaban.

2Megjegyzés:
Osszefoglalo minta a tiizterjedés gatlasi vizsgalat szimuldcios elemzéséhez a D mellékletben.

Menekiilési szimulacids elemzés

Altalanos informaciok

a) Az épiilet, épitmény, modellezett helyiség vagy szabadtér bemutatésa tajékoztatas a
szimuldcio céljarol és annak jogszabalyi hatterérdl.

b) 4A létesitmény (épiilet, épitmény, szabadtér) és miikddésének rovid leirdsa,
elsésorban a tlizvédelmi és a kiiiritést befolydsold tényezok ismertetése, kiillonds
tekintettel arra, hogy a szimuldci6 eredménye hogyan illeszkedik a Iétesitmény
tzvédelmi koncepcidjahoz.

c) 4A kiliritési stratégia, a felvett kiliritési véaltozatok jellegének ismertetése, leirasa és
indoklasa, a szimulécioban esetleg nem vizsgalt kiiiritési valtozatok ismertetése.

d) 4A biztonsagos terek, atmeneti védett terek, mentési segédteriiletek, tlizszakaszok
elhelyezkedésének ismertetése.
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e) A kiindulasi és egyeztetett adatok rogzitése.

12.2.4.2 Modelltér bemutatasa

a) 2A modelltér geometriai bemutatasa (szovegesen vagy rajzi dokumentacion), a fobb
jellemzok rogzitésével (példaul berendezési targyak, kijaratok, szintathidalasok),
kiilonosen az esetleges egyszeriisitések bemutatasaval és indoklasaval.

b) 4Az clhelyezett személyek jellemzdinek ¢és létszamanak, megoszlasanak
dokumentéldsa a modell értelmezéséhez. Ha ezek eltérnek a kiillonbozd kitiritési
valtozatokban, akkor azokat minden véltozathoz régziteni sziikséges.

¢) 4A modelltérben mind a modelltér elemeire, mind a személyekre vonatkozo
vezérlések ismertetése, és a vezérlések indoklasa.

12.2.4.3 . Futtatas adatai, modozatai

A program futtatdsi modjanak rogzitése, valamint ha rendelkezik kiilonféle
modozatokkal, akkor a valasztas indoklasa.

12.2.4.4 . Eredmények kozlése

a) A kialakitott kimeneti adatok megjelenitése a jelentdsebb idOpillanatokban, kiilonds
figyelmet forditva az alabbi id6pontokra és helyszinekre:

aa) kiiirités kezdete;

ab) okilirités esetleges kritikus pontjai;

ac) ;amikor a benntartozkodok elhagyjak a vizsgalt teret és az épiiletet;
ad) a biztonsagi személyzet elhagyja az épiiletet;

ae) fobb helyek, pontok a modellben, ahol a torlédasok keletkeztek;

af) emellett minden tovabbi olyan idépont €s helyszin, amit még a szimulaciod
készitdje fontosnak itél.

iMegjegyzés:

Célszerti egyes mertékado poziciokban a kiiiritési folyamatra jellemzé paraméterek bemutatdsa
(pl.: helyi létszamstiriiségi adatok, jellemzé kiiiritési mozgasiranyok, a bejart teriilet
kihasznaltsaga, ido-fiiggvények vagy teriileti eloszlas formdjaban,).

b) 4A szimulacios vizsgalat részeredményeinek értékelése, a menekiilési szimulacid
komplexebb értelmezhetdsége miatt a folyamat részletezése, értelmezése,
iMegjegyzés:

Az eredményeket célszerii video fajlban bemutatni és archivalni.

c) 4A szimuldcid végeredményének Osszegzése, a szimuldcid eredményét
meghataroz6 kiindulasi feltételek ¢és az esetlegesen sziikséges intézkedési
javaslatok rogzitése.

d) 4Az 0sszefoglaldsban a futtatas(ok) alapjan meghatarozott, a l1étesitmény tervezett
funkcidjara a létesitményt hasznalok 1étszdmanak rogzitése, ezen belill — sziikség
esetén — a fogyatékkal €16k maximalis 1étszamanak meghatarozasa.

2Megjegyzés:
Osszefoglalo minta a kitirités szimuldcios elemzéséhez az E mellékletben.
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AZ IRANYELVBEN HIVATKOZOTT ES JAVASOLT
JOGSZABALYOK, SZABVANYOK ES SZAKMAI ANYAGOK
JEGYZEKE

54/2014. (X11.05.) BM rendelettel kiadott Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat
3sMSZ EN ISO 13943 Tiizbiztonsag. Szakszotar
MSZ EN 12101 Fiist- és hdszabalyozé rendszerek szabvanysorozat

The SFPE Handbook of Fire Protection Engineering

National Fire Protection Association, USA, Quincy, Massachusetts, 4th edition, 2008.

ISBN-10: 0-87765-821-8
Section 3 Chapter 13 Steven M. V. Gwynne and Eric R. Rosenbaum: Employing the
Hydraulic Model in Assessing Emergency Movement
Sectionthree Chapter 12 Guyléne Proulx: Movement of People: The Evacuation Time;
Section three Chapter 17 Erica D. Kuligowski: Computer Evacuation Models of Buildings
Section two Chapter 4 Tadashina Jin: Visibility and Human Behavior in FireSmoke
Section three Chapter 11 John L. Bryn: Behavioral Responseto Fire and Smoke
Sectionone Chapter 7 Craig L. Beyler, Marcelo M. Hirshler: Thermal Decomposition of
Polimers
Sectiontwo Chapterl1 A. MurtyKanury: Flaming Ignition of Solid Fuels

3The SFPE Handbook of Fire Protection Engineering

3National Fire Protection Association, 5th edition, 2016.

3ISBN 978-1-4939-2564-3, DOI 10.1007/978-1-4939-2565-0

3Section 3 Chapter 64 Steven M. V. Gwynne and K.E. Boyce: Engineering Data

3SFPE Guide to Human Behavior in Fire
sNational Fire Protection Association, USA, Gaithersburg, Maryland, 2th edition, 2019.
3ISBN 978-3-319-97696-2, DOI 10.1007/978-3-319-94697-9

David A. Purser: Physiological effect of combustion products and fire hazard assessment
Eurocapacble Seminar ,,Safety during Fire”, Brussels 6th May 2009.

International Maritime Organization (IMO) MSC.1/Circ. 1238
Guidelines for evacuation analysis for new and existing passenger ships
30. October 2007.

CFPA-E No. 19:2009, European Guideline, Fire safety engineering concerning evacuation from
buildings

Jukka Hietaniemi & Esko Mikola: VIT Design for Fire Safety Engineering
Jukka Vaari, Simo Hostikka, Topi Sikanen, Antti Paajanen: Numerical Simulations on the
Performance of Water Based Fire Suppressions Systems VIT

Jukka Hietaniemi & Esko Mikola: Design Fires for Fire Safety Engineering.
VTT Working Papers 139.
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Espoo 2010.
ISBN 978-951-38-7479-7

Bjorn Karlsson, James G. Quintiere: Enclosure Fire Dynamics. CRC Press LLC, 2000, ISBN
0-8493-1300-7

Klingsch, W.W.F.; Rogsch, C.; Schadschneider, A.; Schreckenberg, M. (Eds.): Pedestrian and
Evacuation Dynamics 2008

Part I. Experiment and Evacuation

Valerii V. Kholshevnikov and Dmitrii A. Samoshin: Parameters of Pedestrian Flow for
Modeling Purposes

Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2010.

ISBN 978-3-642-04503-5

Stephen Pheasant: Bodyspace anthropometry, ergonomics, and the design of work;
Taylor & Francis Ltd. London, 2nd edition 2003.
ISBN 0-7484-0326-4

NFPA 101 Life SafetyCode
National Fire Protection Association, Quincy, 2012.

Fire Dinamic Simulator (Version 5) User’s Guide. NIST Special Publication 1019-5, National
Institute of Standards and Technology, U.S. Department of Commerce, 2012.

Fire Dinamic Simulator (Version 5) Technical Reference Guide. Volume 1: Mathematical
Model. NIST Special Publication 1018-5, National Institute of Standards and Technology, U.S.
Department of Commerce, 2010.

Fire Dinamic Simulator (Version 6) User’s Guide. NIST Special Publication 1019-6, National
Institute of Standards and Technology, U.S. Department of Commerce, 2013.

Fire Dinamic Simulator (Version 6) Technical Reference Guide. Volume 1: Mathematical
Model. NIST Special Publication 1018-6, National Institute of Standards and Technology, U.S.
Department of Commerce, 2013.

NIST 1822 szamu ajanlasa

RiMEAe.V RichtliniefiirMikroskopischeEntfluchtungsanalysen, Version 3.0.0., 10. Marz
2016, www.rimea.de
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4Tovabbi, a szimulécios vizsgélat sordn a jellemz6 figyelembe vehetd nemzetkozi forrdsok

Folyéiratok

Az alabbi intézetek kutatasi, vizsgalati jelentései

Journal of Fire Protection Engineering

National Institute of Standards and Technology (NIST)

Fire Safety Journal

National FireProtectionAssociation (NFPA)

Fire Technology

National Research Council of Canada (NRCC)

Safety Science

Society of FireProtectionEngineers (SFPE)

International Journal of Performance-Based Fire
Codes

British Standard Institute (BSI)

Journal of Fire Sciences

Fire Protection Research Foundation

Building and Environment

Lund University Division of Fire Safety Engineering

Journal of Transportation Engineering

VTT Technical Research Centre

Transportation Research Record

Parallel Processing and Applied Mathematics

Traffic and Granular Flow

Procedia-Social and Behavioral Sciences

Physica A

Journal of Human Movement Science

A tablazatban megadott folyoiratokon és technikai jelentéseken tul a konferencidkon elhangzé
tudomanyos eredmények is figyelembe vehetéek indokléssal.

Minden forras alkalmazasanal ismerni kell az eredményekhez tartozé peremfeltételeket is. A
megfeleld peremfeltételek alkalmazasaval lehetséges az aktudlis modellezéshez alkalmas

adatok kivalasztasa.
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A MELLEKLET

EGYEZTETESI JEGYZOKONYV MINTA A TUZ- ES
FUSTTERJEDESI VIZSGALATROL

EGYEZTETESI JEGYZOKONYV
(tiz- és fustterjedési vizsgalat)

Késziilt: 20..... ................. 811 @ ettt et a e et aeeanes
................................................. (cim) szam alatti székhelyén talalhat6 hivatali helyiségében.
TArgy: A oo (cim) teriiletén az Orszagos Tilizvédelmi

Szabalyzatrol szolé 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 18. § vagy 90. § bekezdés szerinti

crer

ETDR azonosit6 (ha az ligyh6z kapcsolodoan van): .........c.cccceevieeviienieeniienieeieesie e

Egveztetésen részt vevok:

Hatosag részérol:

Ugyfél (iigyfél képviseld) részérol:

N OV ettt ettt e ettt e sttt e e et e e e bttt e e s ettt e e ettt eeeeabaeee e btneeeeana
A jelen 1€v6 szemely eljardsjogi helyZete: .......coovviiieiiiiiiiieeieeeeee e

EIETREIOSEEE: ...nveiiiiieieeeeet ettt sttt ettt st b ettt a et

A jelen [év6 személy eljardsjogi helyzZete: .......coocivviiiiiiiiiiiiiee e

ELETNEIOSEEE: ...eveeeeeiieeeiie ettt et e et e e et e e et eeeta e e e aaeeesaaeeessaeeenseeeenseeeensaeeenaeeenees

Epiilettel kapcsolatos informaciok:

Tulajdonos/beruhdzO adatai: ..........cccuiiiiiiiiiiiee ettt
CIME/SZEKNELYE: ..ttt e et e et e e et e e et eeessaeeensaeeessaeeenseeennseens

EIETRELOSEEE: ...eeeneiieiieeiie ettt ettt ettt ettt e et e et e et e e abeenbeeetbeenbeeeaaeenbeenes
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A szimulacioval érintett tertlet:

teljes éplilet/épitmény — épiilet/épitményrész — tlizszakasz teriilet

A teljes épiilet/épitmény és a szimuldcioval érintett teriilet szintszdma: ..............coee...... I
A teljes épiilet/épitmény és a szimulacidval érintett teriilet mérete, alapteriilete: ............ TR
A szimulacidval €rintett teriilet belmagassaga: .........coccvieeriiieiiieeiieeee e e e

Az alabbi szimulacioval kapcsolatos kiindulo adatokat rogzitjik:

A SZIMUIACIO CELJAL ...ttt ettt sttt et et e b e e st e sbeenaesaeens
A szimulacids program megnevezeEse, VEIZIOSZAMA: .......cccveeeveerreerreerveesreessueesseenneenseesseesseensns
1 Thzfészek alapteriilete vagy feliilete a ho- és fiistterjedési
SZIMUIACIONOZ: ..o e ey

hételjesitménye (MW).....ccceeveennnnne

Hofejlodésgorbe vagy az éghetd anyagok €gési jellemzOi: ......occeeeveeveieiienieeiiienieeieeeee e
Cellaméret nagysaga: ........cccceeeveeeruveennne VizKod....oooeiieeie SIET oo ,
Ttizjelzd berendezés kialakitdsa, lefedettSEZe: .......oovuiiiiiiiiiiiiieiieeeee e
Thzoltd berendezés kialakitasa, lefedettSEZe: .......cvviiiiiiriiieiiieeeee e
Oltohatds figyelembe VELEIE: ........cocuiiiiiiiiiiiirieeeet et
Anyagok fUstfe]leszt0 KEPESSEEE: .....vieriiieiiieeiiie ettt et

sHO- és fustelvezetés kialakitasanak altalanos ismertetése:

Kiilsé homérséklet, szélirany figyelembe vetele:.........oocoeriiiiiiiiiiiiiiiiceee e
SZIMUIACIO fULtAtAST IACTE: ..eeeiriieiie et et e et e et e e saeeesaeeenaeeensaeesnseaenes
Kiiiritési normaido (elsO szakasz, masodik Szakasz): ...........cccccveeeviiieeiiiieeciiieeie e
Thzoltésag tavolsaga az épiilettdl, vonulasi ideje, szerel€si idO: ......covvvevvieeciieniieeeieeeeeeen
sTlzhelyszinek:

) TSRS
2 ) ettt h bttt h e bttt h e e bt et eh e bt e bt ea et e bt et eh b e bt e bt e ateeheenae et e eaeenheenee
) TSRS
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Az egyeztetésen bemutatott SZIMUIACIOK SZAMA: .......ccceeeeiiiiieiiieeieeeee e (db)
Ugyintézé az iigyfelet tajékoztatta arrél, hogy:

1,5az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrol sz616 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 90. § alapjan a
hé- ¢és fiistelvezetd rendszer megfeleloségét a Szamitdgépes tliz- és fiistterjedési, valamint
menekiilési szimulacido cimt Tizvédelmi Miszaki Iranyelv 4. pontjdban meghatarozott
szamitogépes szimulacids programmal is lehet ellendrizni, mely alapjan az illetékességgel és
hataskorrel rendelkezd tlizvédelmi hatdsag a ho- €s fiistelvezetési megoldast jovahagyhatja.

sAz egyes tlizmegeldzési hatosagi, szakhatdsagi eljardsokért és szolgaltatdsokért fizetendo
igazgatasi szolgaltatasi dijrol szo6l6 16/2012. (IV. 3.) BM rendelet 2. § alapjan a szamitogépes
szimulacios programmal végzett, egyedileg tervezett miiszaki megoldas jovahagyasara inditott
eljaras dijfizetésre kotelezett. A szolgaltatasi dijat az illetékességgel és hataskorrel rendelkezd
tlizvédelmi hatdsadg bankszamlajara a kérelem benyujtasaig kell megfizetni.

Az iigyfél nyilatkozata:

Az tgyfél (képviseld) nyilatkozom arrdl, hogy az iligyfél a szimuldcionkénti igazgatasi
szolgaltatasi dijat az illetékességgel ¢és hataskorrel rendelkezd tlizvédelmi hatosag
bankszamlajara 4tutalassal, a kérelem benyujtasaig teljesiti.

Az ligyintézd felhivja az ligyfél figyelmét, hogy abban az esetben, ha az eljarasi illetéket nem
fizeti meg az eldirt hatarnapon beliil, akkor az illetékekrdl szolo 1990. évi XCIII. térvény
vonatkoz6 eldirasa alapjan mulasztasi birsdg megfizetésére kotelezett.

2

A megjelentek a jegyzOkonyv elolvasasat kovetden megallapitottdk, hogy a jegyzOkonyvben
foglaltak megfelelnek az elhangzottaknak.

k.m.f.

Hatosag részérdl Ugyfél részérol
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B MELLEKLET
EGYEZTETESI JEGYZOKONYV MINTA A MENEKULESI
VIZSGALATROL

EGYEZTETESI JEGYZOKONYV

(menekiilési vizsgalat)

Késziilt: 20..... .................. S 1 I E O U USRI (cim)
............................................................... szam alatti sz€khelyén talalhat6 hivatali helyiségében.
I o NPT PRSP

crer

ETDR azonosit6 (ha az ligyh6z kapcsolodoan van): ..........ccocceeviieiiiiiiiiiiieniieeee e

Egveztetésen részt vevok:

Hatosag részérol:

Ugyfél (iigyfél képvisel6) részérél:

IN V. ettt ettt ettt ettt e b e e bttt e bt e e bt e e bt e s bt e e s bt e e sabeeesabee e e
A jelen 1év6 személy eljarasjogi helyZete: .........ocooiiviiiiiiiiiiiiiiccee e

ELETNEIOSEEE: ....eveeeeeiieeeiie et et e et e et e et ee et e e et eeenaaeeenbeeeenaeeeenseeeenseeeenseeennnes

A jelen 1€v6 személy eljardsjogi helyZete: .......coeoviiieiiiieiiieeiieeee e

EIETRELOSEEE: ..ottt ettt ettt ettt et e b e e e eabeesabeenbeenes

Epiilettel Kkapcsolatos informaciok:

Tulajdonos/beruhazO adatai: .........ccccoiiiiiiiiiiiieee e et eree e e e eaee s
CIME/SZEKNELYE: ...ttt ettt et e et e s sb e e bt e sabeenbeesaneenseas
2 11 157 10 1o SRR
A szimulacidval érintett teriilet:

szabad tér - teljes épiilet/épitmény — épiilet/épitményrész — tlizszakasz teriilet
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A teljes épiilet/épitmény és a szimulacidval érintett teriilet szintszdma: ..........cccceceeneene. TR
A teljes épiilet/épitmény €s a szimuldcioval érintett teriilet mérete, alapteriilete: ............ [

A szimulacidval érintett teriileten tiizjelz6 berendezés:

nincs — van, kialakitasa €s lefedettSEge: .......ooviiiiiiiiiiiieiieeee e

Az alabbi szimulacioval kapcsolatos kiindulo adatokat rogzitjiik:

A SZIMUIACIO CEIJAL ...viiiiieiiieiie ettt ettt ettt e et e et e s abe e seeesbeessseensaessseenseennns

A szimulacids program megnevezeEse, VEIZIOSZAMA: ........cc.eeeveereeerreerueesreenueesseesneenseesseesseensns

A program futtatasi MOASZETE: ......c.eeeiuiiriiieiieiie ettt ettt et e st e et e st e et esaaeenbeeenee

Az elfogadhaté maximalis kitiritési id6k meghatarozasa (perc):
kitirités megengedett idotartaman beliil — a fiistterjedés figyelembevételével

elsd litem .............. ¢s masodik iitem ................... vagy egy litemben .....................

Kitirités sordn figyelembe nem vehetd kijaratok, 1épcsok:

Cselekviképességiikben korlatozott vagy mozgassériilt személyek menekitésének vizsgalata:
NINCS — VAN, JELIEZE: .oooiiiiiiiiiee e et

Kitirités el6tti idétartam meghatarozasa, ha az adott esetben sziikséges:

nincs — van, jellege €s METtEKE: ........ccciieiiiiiiiiecieeee e
Kiiiritési VAIt0ZAtoK SZAMA: ......c.eeeviiieiiieeiiee ettt ee e e etee s ree e s e e sbeeesnseeenseeennns (db)
A kidolgozandd SZIMUIACIOK: ........ccceiiiiiiiiiiiiiie ettt e (db)
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Ugyintézé az iigyfelet tajékoztatta arrél, hogy:

saz Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrol szolo 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 64. § alapjan a
helyiségek, tlizszakaszok, épitmények, szabadtéri tomegrendezvények kiiiritésének
megfeleldségét a Szamitdgépes tiiz- ¢és fiistterjedési, valamint menekiilési szimuldcié cimi
Tlizvédelmi Miszaki Iranyelv 4. pontjaban meghatirozott szamitdégépes szimuldcios
programmal is lehet ellendrizni, mely alapjan az illetékességgel és hataskorrel rendelkezd
tlizvédelmi hatosag a kitiritési megoldast jovahagyhatja.

sAz egyes tlizmegeldzési hatosagi, szakhatdsagi eljardsokért és szolgaltatdsokért fizetendo
igazgatasi szolgaltatasi dijrol szo6l6 16/2012. (IV. 3.) BM rendelet 2. § alapjan a szamitogépes
szimulacios programmal végzett, egyedileg tervezett miiszaki megoldas jovahagyasara inditott
eljaras dijfizetésre kotelezett. A szolgaltatasi dijat az illetékességgel és hataskorrel rendelkezd
tlizvédelmi hatdsadg bankszamlajara a kérelem benyujtasaig kell megfizetni.

Az uigyfél nyilatkozata:

Az tgyfél (képviseld) nyilatkozom arrdl, hogy az tligyfél a szimulacionkénti igazgatasi
szolgaltatasi dijat az illetékességgel ¢és hataskorrel rendelkezd tlizvédelmi hatosag
bankszamlajara 4tutalassal, a kérelem benyujtasaig teljesiti.

Az ligyintézd felhivja az ligyfél figyelmét, hogy abban az esetben, ha az eljarasi illetéket nem
fizeti meg az eldirt hatarnapon beliil, akkor az illetékekrdl szolo 1990. évi XCIII. térvény
vonatkoz6 eldirasa alapjan mulasztasi birsag megfizetésére kotelezett.

2

A megjelentek a jegyzOkonyv elolvasasat kovetden megallapitottdk, hogy a jegyzOkonyvben
foglaltak megfelelnek az elhangzottaknak.

k.m.f.

Hatosag részérdl Ugyfél részérol
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,C MELLEKLET

OSSZEFOGLALO MINTA A TUZ- ES FUSTTERJEDESI
SZIMULACIOS ELEMZESHEZ

OSSZEFOGLALO

(thz- és fiistterjedés szimulacid)

A (cim) terlletén az Orszadgos Tiizvédelmi
Szabalyzatrol szolo 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 90. § szerinti szamitogépes szimulacios
elemzés dsszefoglaloja.

A modellezett tlizjelzd vezérlései (késleltetések, kettds fliggések stb.):...........ooiiiiiit.

A tlizoltésag értesitési modja (kozvetlen atjelzés, diszpécser szolgalat, porta
szolgdlat):..............ooiil.
A modellezett tiizoltd berendezés tipusa:...............cceeveene.
A modellezett ho- és fiistelvezetd rendszer tipusa (gravitacios, gépi, vegyes):.......oeeuvnnn...
A ho- és flistelvezetd rendszer elemei (tablazat €s rajz):
Tipus Hatasos Elhelyezkedés Meg(JIflgyzes
nyilasfeliilet / . - 7 P
= (kupola, ‘w8 T);l' esitmeén (rajzon = Z reverzibilis
kg zsalu, E % J(Il’l3/h) y egyértelmiien E§ § elszivas/
= kapu; | g 2 megjelslt | -z | 2 befiivas)
= befuvas, | § = helyeken) £ =
., & 2 = A
= elszivas = Z e
stb.)

A tlizoltosagi beavatkozashoz figyelembe vehetd nyilaszardk elhelyezkedése (rajz):

A modellezett

modosult 2016.07.01. *médosult 2025.02.01.
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D MELLEKLET

OSSZEFOGLALO MINTA A TUZTERJEDES GATLASI
VIZSGALAT SZIMULACIOS ELEMZESEHEZ

OSSZEFOGLALO

(Thzterjedés gatlasi vizsgalat szimulacid)

A (cim) teriiletén az Orszagos Tilizvédelmi
Szabalyzatrol szolo 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 18. § (1) bekezdés c) pontja szerinti
szamitogépes szimuldcids elemzés 0sszefoglaloja.

A modellezett épitmények kialakitdsanak ismertetése:

A modellezett teriileten  varhatéan eléfordulé  éghetd anyagok fajtija ¢és

crer
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»E MELLEKLET
OSSZEFOGLALO MINTA A KIURITES SZIMULACIOS
ELEMZESHEZ
OSSZEFOGLALO
(kiiirités szimulacio)
A (cim) tertletén az Orszadgos Tiizvédelmi

Szabalyzatrol sz6l6 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 64. § szerinti szamitégépes szimuldcios
elemzés dsszefoglaloja.

Meéretaranyos alaprajzok a figyelembe vett menekiilési utvonalak, tlizszakaszhatarok
jelolésével (rajz):

A menekiilési utvonalakon taldlhatd nyilaszarok, lépcsdk, lépcsdkarok és legsziikebb
keresztmetszetek esetében a szabad nyildsméretek (tablazat):

Tipus (ajto, | Darabszam | Méret az | Méret a | Elhelyezkedés | Megjegyzés
1épcso, alaprajzon /| modellben (rajzon (pl.:
sztikiilet valésagban | (m) egyértelmiien egy.irényﬁ)
stb.) (m) megjeldlt

helyeken)

crer
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,F MELLEKLET

JEPITMENYSZERKEZETEKRE HATO HOHATASOK
MODELLEZESE

1. Epitményszerkezetek tiizallosagi teljesitményének igazoldsa a vonatkozé Eurocode-
szabvanyok alapjan torténhet. A teljesitmény igazoldsanak feleldse a statikus tervezd, aki a
tizvédelmi tervezd, vagy tlzvédelmi szakértdé altal megszabott adatok és tlizhatasgorbe
alkalmazaséaval vagy a tlizmodell eredménye alapjan végzi el a szamitasokat. Az alkalmazando
tizmodellt és annak alkalmazasdhoz sziikséges adatokat az éghetd anyagok ill. az épitmény
tereinek rendeltetése alapjan a tlizvédelmi tervezo vagy tlizvédelmi szakértd allapitja meg.

2. Az épitményszerkezetek tlizallosagi teljesitményének igazolasa soran a ho- és fiistterjedéshez
képest més tipusu €s kiilondsen eltérd helyzetii tlizfészkek figyelembevétele valhat sziikségessé.

3. Az épitményszerkezetek a modellezés soran — a tlizfolyamatot 1ényegesen nem torzité mdédon
— egyszerusithetok, a cellahdlohoz igazithatok. A minél pontosabb adatbevitel érdekében a
program modelltereiben az egyes épitményszerkezeti elemek esetén cellamérettdl fiiggden
legfeljebb 1/2 cella nagysag tiirés megengedett.

4. Az ¢épitményszerkezetek anyagait valdsaghlien, homérsékletfliggd anyagjellemzokkel
javasolt figyelembe venni. Epitményszerkezetek generalasa soran a modellben a tiizfejlddést és
a homérsékletmez6t érdemben meghatirozd elemeken — mint: falak, fodémek, tetdk,
tartoszerkezetek elemei tovabba ezek barmilyen burkolata — inert vagy adiabatikus anyag nem
hasznalhato.

5. A cellak mérete a tlizfészek €s a vizsgalt szerkezeti elemek kdrnyeztében legfeljebb 0,25 m
x 0,25 m x 0,25m lehet, de egyedi mérlegelés alapjan sziikségessé valhat kisebb cellaméretek
valasztasa is. A tlizfészek és a vizsgalt szerkezeti elemek kozotti térfogati részben a cellaméret
nem novelhetd.

46. A szerkezeteket ér6 hohatas, tlizkitét értékelésénél a tliztéri gazhOmérsékleteket és a
hdsugarzas hatasat egyarant figyelembe kell venni.
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1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.
1.3.5.

1.3.6.
1.3.7.

1.3.8.

3G MELLEKLET
A TUZFESZEK ELHELYEZESE

A tlzfészkek kijelolésével kapcsolatos altalanos javaslatok

. A tizfészek helyének kijelolése soran a legkedvezOtlenebb szituaciot, helyszint

sziikséges megtalalni. Ezekre a helyekre a modell készitdje tesz javaslatot. Arra kell
torekedni, hogy a szimuldcidban vizsgalt paramétereket (példaul tiiztéri gdzhdmérséklet
idobeli alakulasat, flistterjedést) a lehetd legkedvezdtlenebb modon befolyasolja.

A tlazfészkek helyszinének megvalasztasandl nem szabad az olyan tizfészkekbdl
szdrmazo6 eredményeket a végkovetkeztetések levondsanal figyelembe venni, amely a
szimulacids vizsgalat eredményét bizonyos paraméterek javara sokkal kedvezObb
szinben tlinteti fel, mint mas, e paraméterek tekintetében kedvezdtlenebb
elhelyezkedésii tlizfészkekbdl szarmazo eredmények.

A tlizfészket ott javasolt felvenni, ahol a tliz keletkezésére valdban szadmitani is lehet.
Ennek az alapelvnek megfelelnek az alabbi példak, amiket a tizfészek elhelyezésénél
figyelembe veendd:

A legkdzelebbi, tlizoltéi beavatkozasra figyelembe vett nyildszar6tdol mérten 25
méternél nagyobb tavolsagra van.

Légpotlo nyilasok ¢és feliiletek elétt van elhelyezve, amennyiben tlizoltoi
beavatkozasra nem alkalmas a nyilas (példaul zsalu).

A kiliritési  szempontbdl legkedvezdtlenebb helyen van elhelyezve, ahol tiiz
keletkezhet (kijaratok, atjarok, egyiranyu kitiritési titvonalak kozelében stb.).

(Pl. - nagy befogadd képességli helyiséget veszélyeztetd szomszédos helyiségben
vagy rejtett térben,

- nagy befogaddképességii térben,
- az elsddleges kitiritési utvonalon.)
Megjegyzés:
Nem sziikséges olyan tiizekkel foglalkozni, amelyek terjedése soran nem érik el a tényleges hasznadlok

tereit. Valamint javasolt a tiiz helyének és lefolyasanak olyan kivalasztasa, amely osszhangban van a
kitirités soran feltételezett haszndlati modokkal

Vezérlési zondk hataran van elhelyezve.

Keriilni kell a fiistelvezetd kupola vagy tlzjelzd érzékeldje, tlizoltd berendezés
szorofeje alatti elhelyezést.

Oldalfalak, sarkok kornyezetében van elhelyezve.

Sprinkler védelemmel ellatott térben barhol, ahol a sprinkler hiitdé hatidsa a
flistterjedésre kedvezdtlen hatdssal van.

Uvegezett szerkezetekkel hatarolt zart tér esetén az iivegfeliiletek kdrnyezetében, ha
azok tlizhatasra torténd kitorése modellezésre kertil és ennek hatdsa a szimulacios
eredményeket kedvezdtlen iranyba befolyésolja.
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1.3.9.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1
2
3
4

Szerkezetek hémérsékleti kitettség vizsgalata esetén a tlzfészket a szerkezet
melegedésének szempontjabol legkedvezdtlenebb helyen kell elhelyezni, ahol a
valdsagban is lehet.

Nagy légterti épiilet ho- és fiistterjedés vizsgalata esetén

Ahol a belmagassag lecsokken vagy osztoszintek, galéridk alatt. Tovabba az
osztoszintek, galéridk feliiletén is.

Ipari épiiletek esetén a huzamos emberi tartézkodassal érintett épitményszinteken.

Nagylégteri raktarak esetén a legals6 €és a legmagasabb tarolasi szint mellett egy
kozbensd tarolasi szinten is, amennyiben ez a kapott eredményeket a biztonsag
javara, a szimulaciés eredményeket kedvezotlen iranyba befolyasoljak.

Megjegyzés:

A legmagasabb tarolasi szinten a tiiz teljesitményét egyedileg kell meghatdrozni.

A tetd alatti homérséklet vizsgalata vagy a flistkdtények also éle folotti tarolas
megfeleldségének igazolasa esetén a raktarozas legfelsd tarolasi szintjén is szlikséges
elhelyezni.
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sH MELLEKLET
TERVEZOI FELELOSSEG, TERVEZOK KOZOTTI
EGYUTTMUKODES

1. Az ¢épiilet tiizvédelmi koncepciojat az épitésiigyi tlizvédelmi tervezd, szakértd a
szerz6désének keretein beliil késziti el. A terv szimulécios vizsgélatat javasolt a vele
torténd konzultacid alapjan végezni. Az altala megadott alapadatok figyelembevételével
hatarozhaté meg a szimulacid soran a tlizfészek elhelyezése, a varhat6 tlizhatasok, a
menekiilési szimuléacio beallitasai.

2. A szimuldcié készitéjének javasolt megkiildeni az épitésiigyi tlizvédelmi tervezo
szdmara a szimulécios jelentés kivonatat, valamint mindazokat az adatokat, tervlapokat,
hatdrozatot, melyek az ¢épiilet tlizvédelmi koncepcidjanak megvaldsulasahoz
szlikségesek.

3. Javasolt a szimuldcidbhoz kot6d6é tervlapokat az érintett tarstervezOknek,
szakkivitelezoknek, felelds miiszaki vezetdnek, miiszaki ellendrnek megkiildeni.

4.  sA szimuldcid elfogadasarol szolo hatarozatot és az elemzés kivonatdt javasolt a
Thzvédelmi Miszaki Megfeleloségi Kézikonyv (TMMK) mellékleteként kezelni, a
kiindulasi feltételek mindenkori biztosithatosdganak ¢érdekében. A kivonatban
minimum szerepeltetni javasolt a kiindulédsi feltételeket és a hozzajuk tartozo
eredményeket, kozérthetd formaban, a megértéshez sziikséges megjelenitéssel.

5. Az 5.1 és 5.2. pontban foglalt esetekben kiilon jovahagyasi eljaras lefolytatdsara nincs
sziikség, a szimulécids vizsgalat megfeleloségeeért az azt elkészitd tervezo a felelds:

5.1.  az OTSZ szerinti kovetelményektdl nem eltérd, JET-es 1égtereléssel segitett ho-
¢s flstelvezetés szimulaciods vizsgalata esetén, illetve

5.2.  4a szerkezeti tlizkitétet, hohatast vizsgdlé Eurocode szerinti numerikus
szimulacio készitésekor.
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I1.1.

;I MELLEKLET
.SZIMULACIOS TERVLAP TARTALMA

sAkkor alkalmas a szimuldcids tervlap az eredmények értékelésének és
Osszefoglalasanak bemutatasara, amennyiben az alabbi tartalommal késziil:

sMegjegyzés:
Az javasolt tartalom nemcsak egy tervlapon, hanem tobb terviapra elosztva is bemutathato.

4Tlz- és fiistterjedési szimulacids elemzés esetén:
a) a vizsgalt helyiség alaprajzat az alabbi tartalommal

- természetes 1égpotlas valamint ho- és fiistelvezetés szerkezeteinek
alaprajzi pozicidi, megnevezése, relevans méretei, a pozicid tengelyének
megadasa méretvonalakkal, tovabba egyéb a szimulacid készitdje altal kiemelt
jellemz6i

- gépi 1égpotlas valamint ho- és fiistelvezetés berendezéseinek alaprajzi
pozicidi, megnevezése, relevans méretei, a pozicid helyének megadésa
méretvonalakkal €s irdnnyal, tovabba egyéb a szimulacid készitdje altal kiemelt
jellemz6i

- egyeb szerkezetek, berendezések alaprajzi pozicidi, megnevezése,
relevans méretei, a pozicid helyének megaddsa méretvonalakkal és irannyal,
tovabba egyéb a szimulacio készitdje altal kiemelt jellemzoi

- 4a vezérlés moddja, vezérlési matrix a terv szoveges megjegyzésénél
szerepeltetve

b) a vizsgalt helyiségek egy attekinté metszetét alabbi tartalommal

- természetes 1€gpotlas valamint ho- €s fiistelvezetés metszettel €rintett
szerkezeteinek magassagi pozicidi, megnevezése, relevans méretei, a pozicid
magassagi adatainak megadasa méretvonalakkal,

- gépi légpotlas valamint ho- ¢€s flistelvezetés metszettel érintett
berendezéseinek magassagi pozicidi, megnevezése, relevans méretei, a pozicid
magassagi adatainak megadasa méretvonalakkal,

- egyéb szerkezetek, berendezések magassagi pozicidi, megnevezése,
relevans méretei, a pozicid magassagi adatainak megadasa méretvonalakkal

Megjegyzés 1:

A terviap célja az egyedi ho- és fiistelvezetd rendszer elemeinek egyértelmii beazonositdisa a ho-
és fiistterjedeési szimulacio elbirdlasahoz és a késobbi hasznadlatbavételi engedélyezési
eljardashoz. A tervlap javasolt tovabbi célja az épitmény tervezése soran a H melléklet szerinti
tervezoi egyiittmiikodés tovabba a kivitelezés tamogatdsa.

Megjegyzés 2:
A ho- és fiistelvezetG rendszer elemeit és adatait javasolt kiilon szinnel jeldlni.

Megjegyzés 3:
Egyéb szerkezet, berendezés pl. a tereldfal vagy a tereléventilator.
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Megjegyzés 4:
A metszet kiilonosen alacsonyabb belmagassagok esetén segiti a szimulacio készitojét, pl. a gépi
berendezések megfeleld pozicionaldasaban lelogo szerkezeti elemek esetén.

1.2. sMenekiilési szimuléacios elemzés esetén:
a) a vizsgalt szintek alaprajzai az alabbi tartalommal

- a menekiilési és kozlekedési utvonalak, kijarati zondk, valamint az 50 fonél
nagyobb befogadoképességli helyiségek menekiilésre figyelembe vett ajtoinak,
szlikiileteinek, kozlekeddinek, 1épcsdinek szabad szélessége, a konkrét pozicidba
beirva,

- kétszarnyu ajtok esetén annak szilikségessége a konkrét pozicidba beirva, ha
mindkét szarnynak kell nyilnia,

- 20 fonél nagyobb befogadoképességli helyiségeknél a 1étszam
- Osszesitett 1étszdm

- egy mozdulattal nyilé nyilaszarok (lasd Kiiirités TvMI)

- egyéb a szimulacid készitdje altal kiemelt jellemzok

Megjegyzés 1:
A tervlap célja a kitiritést jelentosen befolydsolo elemek egyértelmii beazonositasa a menekiilési
szimuldcio elbiraldasahoz és a késébbi hasznalatbavételi engedélyezési eljarashoz. A terviap javasolt

tovabbi célja az épitmény tervezése soran az H melléklet szerinti tervezdi egyiittmiikédés tovabba a
kivitelezés tamogatdsa.

Megjegyzés 2:
A menekiilési adatokat javasolt kiilon szinnel jel6ini.

Megjegyzés 3:
A metszet kiilonésen alacsonyabb belmagassagok esetén segiti a szimulacio keszitojeét, pl. a gepi
berendezések megfeleld pozicionalasaban lelogo szerkezeti elemek esetén.
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J MELLEKLET
TUZSZIMULACIOS MODSZERTANI OSSZEFOGLALOK

4J1 Melléklet

Hagyomanyos sprinklerberendezések a szimuldcidban javaslat tlizszimuléacids
tervezeésére €s elbiralasra:
sprinkler altal kontrollalt teljesitményi tlizszcenario

1. Altalanos rész

Az OTSZ 7. § (1) e) és (2) pontja figyelembevételével sprinklerezett térben keletkezd tlizek
lefolyasa a kovetkezd lehet:

1. A sprinklerfejek aktivalodasat kovetden a tiiz teljesitménye konstans marad (a sprinkler
nem oltja el a tiizet, de a teljesitmény tovabbi ndvekedését megakadalyozza). A
feltételezés a biztonsag javara torténd egyszeriisitést tartalmaz, igy modellezési
megkozelitésként alkalmazhato.

2. A sprinklerfejek aktivalodasat kovetden a tliz teljesitménye tovabb nem novekszik, az
oltorendszer hatdsara korlatozott mértékben csokken. Modellezési megkozelitésként
bizonyos esetekben (pl. elfojtdo elvii beépitett tizolt6 berendezés esetén)
alkalmazhato.

3. A beépitett tlizoltdo berendezés a kialakult tiizet eloltja. A harmadik feltételezés nem
tartalmaz biztonsagi tartalékot, ezért tiizmodellezési célra nem alkalmas.

I1. Nemzetkozi szakirodalom tomor értékelése
A jelen modszertani utmutatohoz értékelt fobb szakirodalmi tételek, tliztesztek:

(1) Fire Detectionin Warehouse Facilities. Final Phase Report I, The Fire Protection
Research Foundation, January 2012.

(2) VTT Technology 54 (Technology Research Highlights Visions Science) Numerical
Simulation on the Performance of Waterbased Fire Supressions Systems — szerzd: Jukka
Vaari, Simo Hostikka, Topi Sikanen, Antti Paajanen
https://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2012/T54.pdf

(3) Leitfaden Ingenieurmethoden des Brandschutzes. 4, iiberarbeitete und ergdnzte Auflage
Mirz 2020 7.3.3 Wirkung von Loschanlagenauf das Brandszenario. Technisch-
Wissenschaftlicher Beirat (TWB) der Vereinigungzur Forderung des Deutschen
Brandschutzese.V. (vfdb)
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(4) Verifying Fire Safety Design in Sprinklered Buildings Fredrik Nystedt, report 3150,
Department of Fire Safety Engineering and Systems Safety Lund University, Sweden

A szakirodalom ¢és a valds 1éptékt tliztesztek alapjan a sprinklerek a tiiz teljesitményét
korlatozzak. A sprinkler rendszer megbizhatdsdga, a sprinklerezett terekben bekdvetkezett
egyes konkrét tlizesetek értékelésre keriiltek (3).

III.  Javasolt tizszimulicios modellezés sprinklerezett térben alkalmazott
tiizszcenariokra:

A tlizmodellezés az 1. feltételezés szerint hajthatd végre:

1. Els6 lépésként az el6forduld éghetd anyagok fajtai alapjan meg kell hatarozni a névekvo
szakasz  felfutdsdnak  karakterisztikajat ¢és aszerint kell lefuttatni olyan
csucsteljesitmény tiizet (pl. 5 vagy 10 MW csucsteljesitménnyel) amely soran egy
vagy tobb sprinklerfej aktivalodik.

2. A masodik 1épésben a tliz teljesitményét a biztonsag érdekében meghatarozott ideig
novelni kell:

a. vagy a masodiknak aktivalodo sprinkler aktivalodéasanak idejéig,
b. amennyiben egy sprinklerfej aktivalodik csak, abban az esetben a lehetdségek:
1. vagy az elsé sprinklerfej aktivalodasakor kialakult tlizteljesitmény
kétszereséig kell novelni;
ii.  vagy az elsd sprinklerfej aktivalodasi idejének kétszeresére novelt
iddpillanatban 1év6 tiizteljesitményt veszik figyelembe.

majd ezt kdvetden a tliz teljesitménye valtozatlan marad a vizsgalat végéig.
A tlizmodellezés a 2. feltételezés szerint az alabbiak teljesiilése esetén hajthato végre:

Valods 1éptéki tlizteszt alapjan meghatarozott tiizteljesitmény gorbe az aldbbiak szerint
alkalmazhato:
a. a tlizteszt kialakitasa, jellege (tlizteszt kornyezetének fajlagos tlizteljesitménye,
ennek iddébeli eloszlasa stb.) a szimulacids vizsgalatnak megfeleld,
b. a beépitett tizvédelmi berendezések hatékonysagat noveld eltérések az eredeti
teszthez képest megengedettek,
c. a beépitett tlzvédelmi berendezések hatékonysagat csokkentd eltérések (pl.
belmagassag, sprinkler adatok mint vizhozam, RTI tényezd) az eredeti teszthez
képest legfeljebb 10 %-os eltérésnél indokléas nélkiil megengedhetok.

A 3. feltételezés nem tartalmaz biztonsagi tartalékot, ezért tiizmodellezési célra nem
alkalmas.
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éJ 2 Melléklet

ESFR rendszeri sprinklerberendezések a szimuldcioban, tlizszimulacios
tervezeés raktarakban:
sprinkler altal kontrollalt teljesitményti tlizszcendario

1. Altaldnos rész

ESFR sprinkler alkalmazasa mellett a hd- és fiistelvezetd rendszerek elvart feladatai
(¢letvédelem, vagyonvédelem, beavatkozas feltételeinek javitasa) koziil csak a vagyonvédelem
¢s a tlizoltoi beavatkozas segitése lehet feladat (pl. raktar).

- tliz esetén az ESFR sprinkler aktivalodik, oltohatast HFR nélkiil biztosit, MSZ EN 12845
szerint

- a ho- és fiistelvezetést a kiérkezd beavatkozo aktivalhatja kézzel, az MSZ EN 12845 szerint

- a beavatkozok megkezdik a szerelést, ideértve a védosugar fedezetet is
I1. Nemzetkozi szakirodalom tomor értékelése

Ertékelt fobb szakirodalmi tételek, tiiztesztekkel: FM Global [2016] Full-Scale Fire Tests in
Rack Storage, VIT-Vaari et al [2012]: Numerical Simulation on the Performance of Water
Based Fire Suppression Systems.

Az ESFR-sprinkler a tlizteljesitmény maximalasat, idébeli hanyatlasat és akar a tiiz elfojtasat
biztositja (suppression mode sprinkler). Egy sprinklerfej teljesitménye akar a vizhozam
szempontjabol 200-800 I/perc, a hiitéhatas szempontjabol 0,5 MJ - 2 MJ héelvonast jelenthet.

HRR (MW}
50

40
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l\ // 0,5MW-os teljesitmény kiterjesztve 1000-ig
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I T T
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J2 1. sz. abra: ESFR oltoberendezés esetén a tliz teljesitmény (HRR) idébeli eloszlasanak lehetséges
valtozatai
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http://nebula.wsimg.com/009133c¢43b834fdcaf5069023bb67a7d? AccessKeyld=28 A1E6251CFF04C6D154&dis
position=0&alloworigin=1

J2 1. sz. kép: Tlzteszt kép lokalis tliz-folyamatrol

I11. Javasolt tiizszimulacios modellezés ESFR és HFR rendszer miikodésére:

1. Tiizhatas modellezése - a szakirodalmi, tliztesztek és beavatkozoi tapasztalatokkal
egyezden:

o A tlizteljesitmény-id6 gorbét (HRR) a kovetkezdk szerint kell meghatarozni:

o A felfutas - teljesitmény-1d6 gorbe - a tarolt anyagok €gési jellemzdinek feleljen
meg, vagy ha az égési jellemzok nem ismertek, akkor a szimulécio
szempontjabol legkedvezbtlenebb felfutast kell alkalmazni - gyors vagy
kiilonosen gyors felfutast kell figyelembe venni.

o A felfutast a méasodik ESFR sprinklerfej aktivaldodasaig figyeljiik, €és az igy
megallapitott HRR maximumig.

o Ezt kdvetden a HRR-gorbe az elsé és masodik ESFR sprinklerfej aktivalodasa
kozott eltelt 1d0 hosszusdganak megfelelden valtozatlan, majd a felfutas
sebességével csokken a tervezési értékig, ami 0,5 MW allando teljesitményt
jelent.

o Amennyiben egy sprinklerfej aktivalodik csak, abban az esetben a lehetdségek:
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m vagy az elsé sprinklerfej aktivalodasakor kialakult tiizteljesitmény
kétszereséig kell novelni;
m vagy az elsé sprinklerfej aktivalodasi idejének kétszeresére novelt
iddpillanatban 1€v4 tiizteljesitményt veszik figyelembe.
o A HRR gorbe csokkenése linearisan kozelithetd.
o A HRR ezutan a vizsgalat végéig valtozatlan marad - a biztonsag javara nem
feltételezheto a tliz eloltésa.

HRR A
(kw)
HRR() = o x t2
H RRTTIBX
HRRun
At | At t(s)
Aty Aty

J2 2. sz. abra: ESFR oltdberendezés esetén a modellezésnél alkalmazhato tliz teljesitmény
(HRR) iddbeli elosztasa

A J2 2. szamu abraban:

HRR(t) — A tliz teljesitményének négyzetes felfutasi fiiggvénye (kW)

o — a tliz teljesitmény négyzetes ndvekedési egyiitthatdja (kW/s?)

HRRuin — minimalis tliz teljesitmény (kW)

HRRmax — a 2. sprinkler aktivalodasakor a tiiz teljesitménye (kW)

Aty — Az els6 és masodik sprinkler aktivalodasa kozott eltelt id6 (s)

Aty — A HRRuin €lérés és a masodik sprinkler aktivalodasa kozott eltelt id6 (s)
t —1d6 (s)

2. Tiizolté beavatkozas javasolt figyelembevétele -

- felderités, szerelési és tlizoltas elOkészitése, tovabba HFR-kezelo elérése az e TvMI
altalanos beavatkozoi feltétele szerint szamitando

- a ho- és fustelvezetok kinyilasat kovetden (nyitasi idosziikségletek figyelembevételével)
szamitott legkésobb 10. perc végéig értékelendd a tiiztéri 1égallapot.

55
'médosult 2016.07.01. *modosult 2025.02.01.
’médosult 2017.07.03.
3médosult 2020.01.22.
“modosult 2022.06.13.



Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv TvMI 8.6:2025.02.01.

4J3 Melléklet
Sprinkler nélkiili szimulacioés vizsgalat
I. Alapvetések

Az oltoberendezés altal nem védett teriiletek modellezésénél kiilonds figyelmet kell forditani
arra, hogy a tlizfészek kdrnyezetében tovabbi tlizterjedés mikor varhatd, illetve mikor nem.

Sprinkler nélkiili térben keletkezd tiizek lefolyasa a kovetkezo lehet:

1. A tiiz a teljes épiiletet nem veszélyezteti, lokalis, j0l behatarolhaté mennyiségl
éghet6 anyag kontrollalt, a kornyezetét nem veszélyezteti, sem sugarzassal, sem
konvekcidval a tiiz tovabbterjedni nem képes, egyéb éghetd anyag a kdzvetlen
kdrnyezetben nem talalhato.

A legtobb esetben a tlizteljesitmény 10 MW alatti, példaul: karacsonyfa, jégpalya
karbantart6 berendezés, kiallitott autd, podium, gép, targonca, kioszk, egyéb
berendezés stb. (éghetd anyagoktdl tdvol elhelyezve))

A tlizfolyamat sorén a tlizterjedés korlatozott, vagy egyaltalan nem kovetkezik be.
Ebben az esetben a HRR ¢és annak felfutasi gorbéje a nemzetkozi szakirodalom vagy
mért értékek alapjan torténik. Megoldas lehet a szamitassal alatamasztott méretezés is.

2. A tiiz az épiilet nagyobb részét vagy a teljes épiiletet veszélyezteti, a tiiz fizika és a
kémia szabalyai szerint jelentdsen vagy az épiilet vagy tlizszakasz hataraig is
novekedhet, amig van éghetd anyag az oxigén felesleggel rendelkezd térben.

I1. Fiistelvezetés méretezése kontrollalatlan tiizterjedés esetén

A tlizvédelmi tervezési folyamat soran meghatarozhat6 az a tlizteljesitmény érték,
amely felett nem varjuk el a fiistelvezetés hatékony miikodését, mert ezen értékek
felett a tartoszerkezetek globalis allékonysag vesztése kovetkezhet be.

A hagyomanyos flistelvezetés méretezésére vonatkoz6 méretezési tablazatoknal is
ilyen feltételezésen alapul a flistelvezetés hatdsos feliiletének meghatarozasa.

fgy a modellezés folyamata az aldbbiak szerint torténhet

a. A modellezett tlizteljesitmény meghatdrozhat6 a hagyomanyos méretezési
csoportnak megfeleld besorolas alapjan. M 1-M4 méretezési csoportoknal az
alabbi tlizméretek lehetnek a modellezés alapjai, melyeket az OKF-fel
folytatott egyeztetés soran tisztdzni sziikséges:

. M1 5 MW; fiistfejlesztesi arany=0,05
i. M2 10 MW, fiistfejlesztési arany=0,05
iii. M3 20 MW, fiistfejlesztési arany=0,10
iv. M4 20 MV, fiistfejlesztési arany=0,198
fiistfejlesztési arany: tomegveszteségre vonatkozo relativ fiistfejleszto
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keépesség, “Sootyield (Ys)”
M1-4: méretezési csoportok a Ho- és fiist elleni védelem c. TvMI
alapjan

v. A fenti esetekben a tiiz teljesitménye a szimuldacio végéig allando marad

Az oltorendszer nélkiili térben a jelen modszer szerinti maximalis hofelszabadulas
kizardlag a fistelvezetd rendszer méretezésére vonatkozik, a szerkezetek védelmével,
az azokra hatd hdhatas meghatarozasahoz az M3-M4 méretezési csoport alapadatai
kozvetleniil nem hasznalhatok.

3. A tiiz lehet oxigén altal kontrollalt (folyamatosan névekvo amig az oxigén ellatottsag
nem korlatozza vissza a tiz ndvekedését, van éghetd anyag)

Az oxigén ellatas vizsgalata altaldban nagyobb térben komplex, Osszetett feladat, igy egyszeri
szimulacios technikaval ez az eset nem vizsgalhato.
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éJ 4 Melléklet

Sprinkler és vizkod szorofej paraméterek dokumentaldsa a szimulécidban

Alapértelmezett fejek beallitasai

Sztenderd kommercialis alkalmazasok sprinkler konfiguracioja (K80, T=68°C):

hoérzékeld: kezdeti homérséklet=20.0°C, aktivalodasi hémérséklet (a kivalasztott
fejtipusnak megfeleléen, de altalaban)=68.0°C, normal reagalads: RTI=100, gyors
reagalas: RTI=50

cseppek tulajdonsdgai: WATER VAPOR, SPHERE, Méret (alland6) = 0,50 mm,
Elettartam: 60s, mintavételek szama: 1s

Sprinkler hidraulikai tulajdonsagai: K=80, Pmin=0,5 bar, Pmax - TVMI 8.2.4.1 fejezet
szerint szamolva, megnyilo fejtszamtol fliggd valtozo nyomas, Jet Stream Offset = 0,05
m, fejbol kilépd vizesepp kezdd sebesség = 5 m/s (beallithatd a fej rés atméro is),
szoraskép = kap alaka 60/75°ko6zott, DPS=5000,

ESFR alkalmazasok konfigurdcioja (K360, gyors reagalas, T=74°C)

h6érzékeld: kezdeti hdmérséklet=20.0°C, aktivalodasi hémérséklet=74.0°C, RTI=50
cseppek tulajdonsagai: WATER VAPOR, SPHERE, Méret (alland6) = 0,75 mm,
Elettartam: 60s, mintavételek szama: 1s

Sprinkler hidraulikai tulajdonsagai: K=360, Pmin=1bar, Pmax - VMI 8.2.4.1 fejezet
szerint szamolva, megnyilo fejtszamtol fiiggd valtoz6 nyomas (TvMI 8.2.4.1 fejezet
szerint szamolva), Jet Stream Offset = 0,05 m, fejbdl kilépd vizcsepp kezdd sebesség =
5 m/s (beallithat6 a fej rés a&tmérd is), szoraskép = kup alaku 60/75°k6zott, DPS=5000,

LD sprinkler alkalmazasok konfiguracioja (K60, gyors reagalas, T=68°C)

héérzékeld: kezdeti hdmérséklet=20.0°C, aktivalodasi homérséklet (a kivalasztott
fejtipusnak megfelelden, de altalaban)=68.0°C, RTI=50

cseppek tulajdonsagai: WATER VAPOR, SPHERE, Me¢ret (alland6) = 1,0 mm,
Elettartam: 60s, mintavételek szama: 1 s

Sprinkler hidraulikai tulajdonsagai: K=160, Pmin=1 bar, Pmax - TVMI 8.2.4.1 fejezet
szerint szdmolva, megnyild fejtszamtol fliggd valtozdo nyomas (TVMI szerint), Jet
Stream Offset = 0,05 m, fejbdl kilépd vizcsepp kezdd sebesség = Sm/s (bedllithatd a fej
rés atméro is), szoraskeép = kup alakt 60/75°k6z6tt, DPS=5000,

A fenti paraméterektdl torténd eltérés pl. sprinkler adatszolgaltatds mellett lehetséges a
nemzetkdzi szakirodalom adatai alapjan.

1
2
3
4
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J5 Mellgklet

Kontrollaltan terjedd tiz egyszertiisitett modellezésének modszertana,
alkalmazasa

Az itt leirt modszertan opcionalis és onmagaban nem valaszthato.

A modszer egymasra vagy egymas feletti polcokra helyezett éghetd anyagu rakatok tarolasa
esetén alkalmazhat6, mely esetekben a tliz fliggdleges iranyu terjedése jellemzdébb, mint a
vizszintes iranyu terjedés. A modszer oltoberendezéssel védett térben alkalmazhato.

A raktarak esetében a tlizkeletkezés legvaldszinlibb helyszine az alsé két rakatsorra tehetd
altalaban, ahol emberi beavatkozas, berendezés meghibasodas révén keletkezhet tliz. Ebben az
esetben a fliggdlegesen terjedd tliz modell pontosabban kozeliti a valds tlizfolyamatot €s a
beépitett tizvédelmi berendezések lehetséges miikodését, mint a lokalis tlizmodell.

Kontrollaltan terjedé6 tiiz egyszeriisitett modellezésének médszertana
A tliz modellezés az alabbi peremfeltételekkel torténik:

e azegyes tarolasi egységek (raklapnyi tarolt aru) maximalis teljesitménye a tarolt
anyagok fliggvényében 2-5 MW;

e atliz oldalirdnyu terjedése elhanyagolhato, ezért figyelembe vétele csak indokolt
esetben lehet sziikséges;

e az adott tarolasi egység tlizteljesitmény-1d6 gorbéje a tarolt anyagoknak (és
csomagoldanyagoknak) megfeleld;

e az egy oszlopban meggyullado tarolasi egységek (oltohatasok figyelembe vétele
nélkiil) meghatarozott 6sszteljesitménye a szimulécios céllal 6sszhangban keriil
meghatarozasra

A terjedd tliz modellje:

e atliz az also tarolasi egységen keletkezik;

e akezdetben nem ég0 tarolasi egységek meggyulladdsa a modellben eldre definialt
modon torténik;

e atlizterjedés iranya fliggdleges;

e cgy oszlopban az §sszes rakat meggyullad(hat);

Az oltéberendezés oltohatasanak figyelembe vétele

Az oltoberendezés tiiz-teljesitmény kontrolldlé hatasa hagyomanyos sprinkler berendezés
esetén a J1. melléklet, az oltdoberendezés oltohatdsa ESFR rendszerli sprinkler-berendezés
esetén a J2. melléklet szerint vehetd figyelembe. A sprinklerek aktivaloddsa maximalja, az
ESFR rendszerti sprinklereké csokkenti a varhato tiiz teljesitményét. A sprinkler aktivalodasa
megakadalyozza a tliz tovabbi tarolasi egységekre valo atterjedését.
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Példa terjedé tiiz egyszeriisitett modellezésére ESFR rendszerii oltéberendezés esetén
Kiindulési adatok

Egy téarolési egységen (egy raklapnyi arun) elérni kivant tlizteljesitmény: 3,3 MW
A tarolasi egységek (7 szegmens) elméleti Osszteljesitménye: 23,1 MW

A tliz teljesitmény maximumanak meghatarozasa:

négyzetes felfutasi model szerint:  Q = a*t?

ahol

Q az elérni kivant dsszteljesitmény

a a tliz ndvekedési egyiitthatd [kW/s?]
t a tiz novekedés ideje

Az Osszes rakat tiizének felfutési ideje a kiilondsen gyors felfutdshoz kozeli, omin = 0,24

Alkalmazhat6 egyéb felfutasi idok a tarolt anyagok anyag-jellemzditdl fiiggéen:

Fejlédés mértéke o (KW/s?) ~1 MW-hoz tartozé idé (s)
(felfutas karakterisztikaja) (tliz novekedési egyiitthatd) (1055 kKW (= 1000 Btu/s))
lassu 0,003 600

kozepes 0,012 300

gyors 0,047 150

nagyon gyors 0,188 75

kiilondsen gyors 0,240 64

A modellezés technikdja miatt, a teljes tliz 6sszteljesitményét €s felfutasi idejét figyelembe véve
az egyes tarolasi egységek felfutasi idejét 250 s-ra allitva érhetd el a 3300 kW.

A modellezés soran a tarolasi egységeket egymashoz képest 10-10 sec-os késleltetéssel gyujtjuk
meg, igy az eredd felfutasi sebesség €s a tliz dsszesitett teljesitménye is nagyobb lesz.

Mivel a tliz modellezése soran az oltohatést a fentiek szerint figyelembe vessziik, ezért az elsd
vizsgélatokat nem érdemes, csak legfeljebb 250 s-ig végezni. A fenti beallitasokkal a vizsgalat
eredod tlizteljesitmény-id6 gorbéje 18 MW koriili lesz a = 0,29 ndvekedési faktor mellett:
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J5 1. szamu &bra: Kontrollaltan terjed6 tliz esetén a modellezésnél alkalmazhatd tiiz
teljesitmény (HRR) id6beli eloszlasa

Az oltohatas figyelembe vétele J2-es melléklet szerint
Az oltohatas figyelembe vehetd a J2-es melléklet alapjan a kdvetkezOk szerint:

A 2. sprinkler aktivalodasanak ideje a futtatasi eredményekbdl kiolvashatd. Innentdl kezdve a
tlzteljesitmény felfutdsi ideje a masodik sprinkler aktivalodasi idejével azonos, a
tlizteljesitmény allando szakaszdnak id6tartama az elsé és a masodik sprinkler aktivalédasa
kozotti idétartammal azonos. A lecsengési 1d6 (tlizteljesitmény hanyatldsanak ideje) pedig
ezekbdl szarmaztathatd. A teljes teljesitmény-idé gorbe egyedileg (‘“‘customramp-uptime”
segitségével) modellezhetd minden tarolasi egységen egyesével.

Lecseng6 szakasz modellezése: a felsé rakatok tlizteljesitménye a felfutasi idejiikh6z képest
hasonldan, a tiizteljesitmény allando szakasza utan “kialszanak”, és biztonsagi tartalékként az
alsé rakaton legalabb 0,5 MW cstcsteljesitményti tiiz figyelembe veendd.

A modellezésben alkalmazott tiizteljesitmény-id6 négyzetes ndvekedésii gorbék helyett linearis
kozelitéssel is meg lehet adni a nagyobb biztonsag javara.
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sK MELLEKLET

HOMLOKZATI TUZTERJEDES MODELLEZESE
EGYEDI ELJARAS ALAPJAN

sK.1. Célkitiizés

A homlokzati (ideértve a ,.kiilsé térelhatarolé fal”’-ra vonatkozo) tlizterjedés vizsgalatok célja
annak bizonyitasa, hogy az OTSZ vonatkozo kovetelményeinek megfeleld, iranyelvben
rogzitetettektdl eltérd miiszaki megoldas alkalmazasa esetén a tliz egyik épitményszintrél a
felette 1év6 masikra nem tud atterjedni a homlokzat kiilsd sikjan a vizsgalat idOtartama alatt.

Megjegyzés:

Olyan szerkezeti megoldasok, kialakitasok, részletképzések nem vizsgalhatoak szimuldcios modszerrel, amelyre
nem alkalmas a szimuldcios szoftver (pl. hore lagyulo miianyaghab hdészigetelésii vakolt hdszigetelo rendszerek
vagy mas meggyulladt faszerkezet tiizeseti viselkedésének vizsgalata), ugyanakkor e szerkezetek anyagtani
jellemzoi (suriiség, fajho, hovezetési tényezd) szerepeltetendok. A mindsitésekben, tanusitvanyokban szereplo,
szimuldcioval nem vizsgalt és nem igazolt részek tovabbra is mérvadok a megfeleloség igazolasa tekintetében (pl.
rétegrend, részletképzés).

sK.2. A vizsgalat helye és célja
A vizsgélat lehet

e helyszinét tekintve:

o kiilsé homlokzatokhoz kapcsolodo, vagy

o bels6 homlokzatokhoz (pl. fedett atrium homlokzatahoz) kapcsolodo.
o céljat tekintve:

o meglévd homlokzati tlizterjedési hatarértek vizsgalat szimulaciés modszerrel
valo kiterjesztése,

o egyedi, a Tlzterjedés elleni védelemrdl szo6ld6 TvMI 4. pontjaban felsorolt
miiszaki megoldasoktdl eltérd homlokzati tlizterjedés elleni védelmi megoldas
szimulacios modszerrel vald igazolasa.

e modszertanat tekintve

o a kiilsé homlokzati tizterjedés vizsgalat végezhetd onalldan, mas szimulacids
vizsgalattol fliggetleniil, vagy

o abelsé homlokzatokhoz kapcsolodoan része is lehet a bels6 udvar (fedett atrium,
aula) flistelvezetési hatékonysagat célz6 tliz-, ho- és fiistterjedési szimuldcionak.

sK.3. A tilizterjedés figyelembevétele

A tliz kialakulédsa és terjedése tekintetében altaldban csak kontrollalt tiiz vehetd figyelembe.
Kontrollalatlanul terjedd tliz esetén (pl. beépitett oltdberendezés nélkiili esetben) a homlokzati
tlizterjedési vizsgalat nem végezhetd el szimulaciés modszerrel.

A figyelembe vehet6 tliz teljesitmény-id6 gorbe és a tlizfészek térbeli elhelyezkedése (vizsgalati
tlizszcendrio, design fire scenario) csak kontrollalt lehet az alabbiak szerint:

» Oltorendszer altal kontrollalt tiiz vehetd figyelembe (altalaban a J1-es melleklet szerint)
o [Eghet6 anyag kontrollalt tiz a J3-as melléklet I./1-es esetének megfelelden, amikor tiiz
lokalis volta biztonsaggal feltételezhetd.
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Megjegyzés:
Kontrollalt tiiznek tekintjiik az oltoberendezés altal kontrollalt tiiz mellett az olyan tiizeket is, ahol igazolhato, hogy
a vizsgalt teriileten éghetd anyag csak korldtozott mennyiségben és helyen fordul elo.

sK.4. A figyelembe vett tiizteljesitmény

A vizsgéalatban alkalmazott tlizteljesitmény-id6 gorbék nemzetkdzi szakirodalmi adatok,
szabvanyok, publikaciok, valos tliztesztek alapjan definialhatok.

Megjegyzés:

Indokolt esetben lehet sprinkler altal kontrollalt tiizteljesitmény is a biztonsdg javara torténd egyszertisitéssel
modellezve. Ilyen, amikor a tiiz teljesitményének névekedését a masodiknak aktivalodo sprinklerfej aktivaloda-
sanak pillanataban dllitjak meg, vagy ha a vizsgalt térben egy sprinklerfej van, a tiiz teljesitményének megallitasat
a sprinkler aktivalodasanak iddpillanataban mérhetd teljesitmény kétszerese.

sK.5. Uvegszerkezetek, nyilaszarok figyelembevétele

A vizsgalattal érintett homlokzatokon alkalmazott livegmezdinek legalabb egy oldalon
vizsgalva 200 K hirtelen hdmérsékleti kiilonbséget és 250 °C maximalis hdmérsékletet torés
nélkiil elviselonek kell lennie. Két oldalon egyidejlileg vizsgalt homérsékletallosagi adatok nem
vehetdk figyelembe homlokzati livegmezdknél. Az iivegre jutd tlizeseti hdmérséklet-kitét az
iiveg kitlintetett pontjain (pl. az livegtabla als6 ¢le, tlizfészekhez legkdzelebbi pont, felso éle)
¢s az liveg altalanos feliiletén egyarant vizsgalando.

Megjegyzés 1:

A fenti feltételeknek a termikusan edzett iivegek felelnek meg, altalaban fiiggoleges feliileten, négy oldalon
megtamasztott modon. A héerdsitett tivegek a fenti feltételeknek nem felelnek meg, a kémiailag edzett iivegeknél
pedig a fenti héallosag nem igazolt.

Megjegyzés 2:

Tobb réteghol allo hoszigetelt iiveg esetén vizsgalando az iivegtabla szerkezeti felépitése (mely réteg kesziil
termikusan edzett iivegbol, milyen anyagu a tavtarto, hogyan rogzitik az iiveget).

A vizsgalattal érintett homlokzatokon, a homlokzati tiizterjedés elleni gat 130 cm-es fliggdleges
sdvjaban nyithat6 nyilaszarok nem lehetnek.

Megjegyzés:
Tiz- és fiistterjedesi szimulacioval nem vizsgalhato megbizhatoan nyithato feliiletek fiisttomorsége csukott
allapotban.

sK.6. A vizsgalat kiértékelési dokumentaciojaban bemutatando feltételek
A vizsgalati dokumentacioban a K.2.-K.5. pontokban foglaltakon tul ismertetni sziikséges:

e az e TvMI 8-as fejezete szerinti aktiv tlizvédelmi berendezések modellezését, az
alkalmazott paramétereket,
Megjegyzés:
A Beépitett oltoberendezések tervezése és telepitése c¢. TvMI 5.5.1. pontja szerint a vizsgalat szerint
kialakitando homlokzatokhoz kapcsolodo tiizszakaszok teljes teriiletére kiterjedéen — a védelembol

megengedhetden és sziikségesen kihagyhato terek kivételével — KK és MK kockazati osztalyu kockazati
egység esetén beépitett tiizolto berendezés létesitése valhat sziikségessé.

o avizsgalt falszerkezet
o tlizvédelmi osztalyat (tlizzel szembeni viselkedési osztalyat),
o tlzallosagi teljesitményét,
o anyagjellemzéit,
o magas hémérséklettel szembeni ellenallasat,
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o légréses vagy anélkiili kialakitasat,
o az alkalmazott burkolatokat, és
o a falszerkezet vagy a homlokzatburkolat rogzitéseinek megoldésait.

Megjegyzés:
Szerelt falszerkezet, legréses homlokzatburkolat vagy bdrmely, a homlokzat tiizeseti viselkedését
befolyasolo homlokzati szerkezet esetén a régzito elemekre juto tiizeseti homerséklet kitét is vizsgalando.

sK.7. A vizsgalati modell felépitése

A kornyezeti hatasok (sz¢l, hdmérséklet) tekintetében az MSZ 14800-6 szabvanyban rogzitett
peremfeltételek iranyadok.

A tiizfészek parametrizalasa a rendeltetés, a vizsgalt homlokzatokhoz kapcsolodo terekben
el6forduld égheté anyagok alapjan sziikséges. A tlzfészkek kijelolése a vizsgalat
szempontjabol legkedvezdtlenebb eredményt add helyen — a vizsgalt szerkezet kozvetlen
kozelében, illetve sarok helyzetben megfeleld. A tlizfészek ilyen értelmii kijelolése altalaban
nem azonos a ho- és fiistelvezetés vizsgalatara szolgalo tizfészekkel.

A vizsgalat idétartama alapvetden a szerkezetre vonatkozo6 kdvetelménytdl fiigg (homlokzati
tlizterjedési hatarérték, tartoszerkezet tizallosagi hatarértéke, esetenként tlizoltdi beavatkozas
kezdetének szamitott iddsziikséglete). Beépitett vizzel oltd berendezéssel hutott szerkezet
esetén elfogadhatdé rovidebb iddétartamu vizsgalat is abban az esetben, ha a beépitett
oltéberendezés miikddési idejét a sziikséges iddtartamra méretezik, és ha a hdmérsékleti adatok
kozel allandok, tehat legalabb 15 percnyi idétartamban nincs jelentds, a tranziens folyamatok —
a vizsgalt anyag hotehetetlensége alapjan atlagolt — hdmérsékleti eredményét 10 %-ot
meghalado6 valtozas a hdmérsékleti eredményekben.

A homlokzati tlizterjedés vizsgalatok csak kelléen nagy felbontasu cella beallitasokkal
végezhetoek el. Ehhez a vizsgalt homlokzati tér kornyezetében (hdmérdk helyzetében) 0,25 m-
es vagy annal kisebb cellaméretek alkalmazasa sziikséges a kelléen pontos eredmények
érdekében.
Megjegyzés:
A tiizzel érintett szint és az feletti szint homlokzati sikjanak kérnyezetében ennél nagyobb felbontdsu celldik is

alkalmazhatoak az eredmények tovabbi pontositasahoz (pl. 0,1 — 0,125 m), amelyet érzékenységvizsgalattal
célszertii ellendrizni.

sK.8. A vizsgalati eredmények értékelése
A vizsgalatok az alabbi feltételek teljesiilésével felelnek meg:

e amennyiben igazolast nyer, hogy a homlokzati szakaszokat éré hdmérsékleti hatasok a
tlizhelyszin felett 1év6 szinteken a hasznalati téren beliil egy cellahalonyi tdvolsagban a
gyulladasi hoémérsékletet nem haladjadk meg (150 °C), és

o a kialakult hdmérséklet nem vezet a vizsgalt épitményszerkezetek modellben elére
meghatarozott tonkremeneteléhez, az épitményszerkezetek az Oket érd homérsékleti
hatdsoknak vizsgalattal igazoltan vagy egyéb modon ellendllnak (pl. szabvéanyos
teljesitmény-kovetelmények  teljesiilésével,  vagy  kiilonbozé  {ivegtipusok
tonkremeneteléhez tartozd, termékszabvanyban eldirt hdémérséklet kiilonbség
kovetelménynek).
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Megjegyzés 1:

A modellben a modellezés technikdaja miatt lehetnek olyan, vizsgalat ald nem vont épitményszerkezetek (pl. a
homlokzati iivegszerkezetek), amelyek az oket érc homérsékleti hatasok miatt tonkremennek (kitorvik az iiveg,
leszakad az almennyezet stb.). Az ilyen tonkremenetel a vizsgalat része.

Megjegyzés 2:

Amennyiben a vonatkozo homlokzati tiizterjedési vizsgalati szabvany dltal meghatdarozott homlokzati tiizterjedési
hatarérték kiterjesztését igazolja a modell, abban az esetben a szabvany peremfeltételeit a modellben be kell
tartani.

Megjegyzés 3:

Az iivegezés kitorése mellett vizsgdlandé annak rogzitése is. Altaldban a lizénds-osztobordds és elemes
fliggonyfalakban alkalmazott hore keményedd iiltetoprofil, izolator (héhidmegszakito) és szoritoprofil
gumitomitése megfelelo, mig hore lagyulo anyagok alkalmazasa iivegezés rogzitésére csak kivételes esetekben,
azok lagyulasi homérséklete alatti homérsékleti eredmények esetén lehet megfelelo. A szilikonfugdas és a
félstrukturalt, vagy strukturalt szerkezeteknél az iivegezés régzitésere kiilonos figyelmet kell forditani, a ragasztas
mellett a kiegészito mechanikai régzités altalaban sziikséges.

Megjegyzés 4:

Két- vagy tobbrétegii hoszigetelo iivegezés esetén az tivegsorolo homérsékletallosagat is figyelembe kell venni. A
korabban alkalmazott aluminium helyett a miianyag un. melegperem energetikai kévetelmények miatt elterjedtebb,
amelynek hémérsékletallosaga altalaban nem éri el az tivegezés homérséklet allosagat.

Megjegyzés 5:
Az tiveg kitorése mellett a fiiggonyfal vazszerkezetének (aluminium, acél vagy rétegragasztott fa) hémérséklet
ellenadllasa is vizsgalando.
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4L MELLEKLET
MENEKULESI SZIMULACIOK MODSZERTANA

4L1 melléklet

Menekiilési szimulaciok modszertani kérdései
1.  Kiiiritési valtozatok tervezési szempontjai

A kitiritési valtozatok tervezéséhez javasolt attekinteni az épiilet/épitmény hasznalati mddjait
¢s a kiliritési stratégidit. Erre vald tekintettel a szoba johetd hasznalati modokat (pl.
rendezvények, sporttevékenység stb.) az iizemeltetdvel/tulajdonossal eldzetesen pontositani
érdemes. Ezek mérlegelésével kell kialakitani a lehetséges kiliritési valtozatokat, amelyek
magukban foglaljak az épitett geometriat, az emberek tulajdonséagait és elhelyezkedésiiket.
Ezek véltozdsa magaban hordozza egy 01j valtozat lehetdségét, de a valtozas mértékét vizsgalva
javasolt errdl - sziikség esetén hatdsagi egyeztetést kdvetden - donteni.

Kiilonb6zd valtozatokat okozhatnak az eltérd hasznalati modok, a fiistterjedés figyelembe
vétele (azaz geometriai kialakitds), az elhelyezett személyek tulajdonsagai, mozgasukban
korlatozott személyek jelenléte, az elhelyezett személyek kiindulasi pozicioja. Emiatt javasolt
az alabbi szempontokat végiggondolni €s sziikség szerint alkalmazva kialakitani a jellemzo
kitiritési valtozatokat.

1.1. Hasznalati modok

A kiilonb6z6 hasznalati médok olyan épiiletekre/épitményekre jellemzdek, amik tobb funkciot
is ellatnak. Tipikusan a sportcsarnokok, stadionok, kiallito terek, tobbfunkcids terek ilyenek,
ahol minden varhat6 hasznalati modot javasolt ellendrizni.

Az olyan épiiletek esetében, ahol a kialakitas gyakorlatilag 1 hasznalati modot tesz lehet6vé,
nem sziikséges eltérd hasznalati médok miatt tobbféle kiliritési valtozat kialakitdsa. Példaul
irodahaz, call-center, lakdépiilet, gyartolizem, lizlet stb..

1.1.1. Sportlétesitmények (stadion, sportcsarnok, sportpalya)

A sportlétesitmények sport funkcidja mellett szinte mindig megjelenik egyéb hasznalat
lehetdsége is az ¢épiilet gazdasdgos fenntarthatosdga miatt: egyedi vagy csoportos
rendezvények, koncertek, csaladi rendezvények, politikai vagy hitéleti gytilések, falunapok stb.
A tervezés, ellenérzés soran valodszinlileg nem lehet minden egyes varhatd eseményre
felkésziilni, ezért olyan “csoportokat” javasolt kialakitani, ahol kdzel azonos létszam, kozel
azonos kitiritési feltételekkel rendelkezik €s azonos utvonalak allnak rendelkezésre. Ez alapjan
egy-egy ilyen elrendezés vizsgalhat6 €s utana a feltételek betartasa mellett a rendezvény
tényleges tipusa érdektelen kiiiritési szempontbol.
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Példaul egy sportcsarnok esetében, ha a teljes lelaton nézdk vannak, akik felfelé iranyba
menekiilnek, akkor 1ényegében mindegy, hogy a kiizdétéren milyen sportrendezvény zajlik. Ha
azonban lefelé - kiizd6tér felé - is menekiilhetnek, akkor vizsgalni sziikséges, hogy a kiilonb6z6
tipusu sportok esetén ezek az iranyok lezéarasra keriilnek-e és ha igen, annak van-e visszahatasa
a kitiritésre (példaul jégkorong esetében a fix palank).

1.1.2. Tobbcéla terem, konferencia terem

Egy tobbcélu terem esetében, ha eldl, kozépen feltételezlink szinpadot, akkor mindegy, hogy
koncert vagy szonok foglal helyet rajta, de a szinpadon a legnagyobb vérhato létszamot
sziikséges feltételezni (pl. korus).

De nem mindegy az, hogy egy rendezvény teremben iiltetett nézok vannak vagy allo nézok,
mert egészen eltérd 1étszam €és akadalyok varhatoak ezeknél.

A tobbféle rendezvény tipusra haszndlhat6 termek esetében sziikséges a varhat6 iizemelésnek
megfelelden jellemzd elrendezéseket kialakitani €s ellendrizni. Ezekbdl érdemes olyan
alapszabdlyokat megalkotni, amivel kés6bb a berendezések kismértékben valtoztathatoak.

1.1.3. Oktatasi intézmények

Oktatasi intézményekben az alap miikddéshez kapcsolodoan is a nagyobb egybefiiggd tereket,
mint aula vagy tornaterem, gyiilekezésre is szoktdk hasznalni (példaul évnyito, évzaro, bal,
farsang stb.), igy ezeknél ezt a hasznalati médot is javasolt kiilon ellendrizni.

1.1.4. Ettermek, vendéglatas

Vendéglatas esetében jellemzéen van egy napi lizemhez kapcsolodd elrendezési valtozat.
Emellett azonban gyakran el6fordulnak egyedi rendezvények (pl. osztalytalalkozo, lakodalom
stb.), ahol teljesen mas varhat6 1étszam ¢€s elrendezés jellemzd. [lyenkor mindkét esetet javasolt
ellendrizni.

1.2. A személyek tulajdonsagai

A személyek tulajdonsdgai jellemzOen a méretiiket, a haladasi sebességiiket, menekiilési
képességiiket ¢és egyéb haladasi tulajdonsagaikat foglaljdk magukba. Ezen paraméterek
megadhatoak fix értékekkel vagy statisztikai megoszlasok alapjan (ez utdbbi esetben azonban
a statisztikai valtozok miatt javasolt a tobbszori Gjrafuttatas, lasd I1. pont).

A személyek tulajdonsagaira a modellezd programok tesznek alapértelmezett ajanlast, amely
értekek hasznalata megengedett, ezaltal a modellben mindenki “egyforma” lesz. Szakmai
szempontbol indokolt lehet eltérd személybeallitasok és a hozzajuk tartozé szakirodalmi adatok
hasznalata, mert ez sokszor jobban kozeliti a valésdgosnak megfeleld eloszlast.

A személyek 0 jellemzdit a szakirodalom altalanossagban a koruk €s nemiik altal hatdrozza

meg, sorolja csoportokba. Ha a vizsgalt épiiletben, épitményben ismert a hasznalok megoszlasa

(kor és/vagy nem szerint), akkor javasolt azt hasznalni. Meglevo intézménynél ez vizsgalhato
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1étszam méréssel, hasznalati adatokkal, tervezés esetben a tervezési programban meghatarozott
célcsoportok alapjan meghatarozva. El6fordul, hogy egyéb kiilsd szabalyz6 (pl. szabvany,
sportagi szabalyozas, lizembiztonsagi szabalyozés stb.) megadja a keresett informaciot, ami
szintén felhasznalhaté a modellezés soran.

A hasznalati modnak megfelelden javasolt bedllitani a személyek jellemzoit, és ha az adott
funkcidban varhato, akkor a “szélséségesnek” itélt valtozatokat, érzékenység-vizsgalatként
javasolt ellendrizni legalabb egy valtozatban. Példaul koncert esetén egyik véglet lehet a fiatal
konnylizene rajongdk, mig a masik véglet az idésebb, komolyzenei program hallgatok. Ha az
érzékenységvizsgalat alapjan az épiilet szinte azonosan viselkedik ezekben, akkor nem
szlikséges a tovabbiakban a személyek kiillonbségével foglalkozni, hasznalhato egy atlagos
megoszlas vagy fix értékek.

Bizonyos rendeltetési tipusnal azonban jelentds kiilonbséget mutathatnak a személyek
jellemz6i és a hatasuk. Példaul egészségiigyi 1étesitményekben a legrosszabb valtozat, ha sulyos
betegekkel van teli egy-egy fekvObeteg osztaly, akik elokészitést és tobb személy altal kisért
mentést igényelnek. Azonban ez - egy-két kivételtdl eltekintve - nem jellemz6 megoszlas, igy
célszeribb redlis betegjellemzéket meghatarozni egy altalanos hasznalatra (az
orvostechnologiai tervezd, szakértok bevonasaval).

1.3. Menekiilésben korlatozott személyek jelenléte

A kiiirités szimulaciokban elvaras, hogy ha az épiiletben tartozkodhatnak menekiilésben
korlatozott személyek, akkor Oket is szerepeltetni kell.

Az akadalymentesitett épiilet ellendrzésénél mindig varhatdé mozgasaban korlatozott,
jellemzden kerekesszéket hasznald személy modellezése. Egyéb esetekben iizemeltetdi kérdés
vagy a funkciobol adodo sajatossag (példaul nehézgép kezel6i munkahelyen biztosan nem lesz
kerekesszékes személy).

A Kiiiritésrél sz6l6 TvMI E melléklete tartalmazza, hogy milyen ardnyban sziikséges a
tervezések soran a mozgasukban korlatozott személyekkel szamolni, ezt kell alkalmazni a
szimulaciok esetében is. A specidlis rendeltetések (egészségiigy, szocialis) esetében javasolt
figyelembe venni a Kiiiritésrdl szolo TvMI mozgasdban korlatozott személyek varhato
létszamara ¢és fogyatékossagi Osszetételére vonatkozo javaslatait. Az dtmeneti védett tereket a
maximalis létszamra kell méretezni €s legalabb egy kiliritési valtozatban ezt kell vizsgalni is.
Azonban lehet olyan kialakitds, aminél a kiiirités menetét nem befolyasolja példaul a
kerekesszékes személyek létszama, €s ez alatdmaszthatdo egy erre vonatkozd érzékenység
vizsgélattal, akkor nem szilikséges minden Kkiiiritési valtozatban a maximalis 1étszamot
alkalmazni.

A mozgéasukban korlatozott személyek mellett menekiilésben korlatozott személyként
megjelenhetnek (példaul latassériilt személyek) is a modellben. Mivel jellemzden az 6 résziikre
nincsen kijelolt teriilet egy-egy épiileten beliil, ezért javasolt a kiilonbozd Kkiliritési
valtozatokban eltérd helyen szerepeltetni 6ket a meghatarozott 1étszamban.
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1.4. Elhelyezkedés, kiindulasi pozicié

Mivel az épiilet hasznalata soran idoben és térben folyamatosan valtozd paraméter a személyek
elhelyezkedése, ezért ezek esetében javasolt jellemz0 valtozatokat kialakitani a “szélséértékek”™
becslésével. Ezt minden épiilettipusnal egyedileg kell végig gondolni a hasznalati folyamatok
ismeretében.

Néhany példa:

1. Egy-egy lelaté esetében a haszndlat egyik szélséértéke, ha mindenki a lelaton il a
helyén, mig a masik, ha senki nincs ott, hanem a kozleked6 terekben tartozkodnak. Egy
hosszabb sportesemény esetében pedig a kettd kozott tobbféle megoszlas is
elképzelhetd (a folyamatos kdzlekedés, mosdo- és haszndlat miatt. Ebben az esetben a
két szélséértek vizsgalata lehet jellemzd, amely eltérd terhelést mutat a kozlekedd
teriiletek hasznalataban.

2. Egy irodahazban a varhat6 legnagyobb haszndlati 1étszam tobbnyire akkor jon 1étre,
ha mindenki a helyén il és még a targyalokban is kiilsds vendégek tartézkodnak.
Meérlegelni javasolt, hogy l1étrejohet-e ilyen, ténylegesen a belsé mitkddési szabalyzatuk
alapjan, vagy példaul kiilsds személyek csak a fogadd szinten kialakitott “kiilsés”
targyalokban tartézkodhatnak.

3. Irodakban, ipari funkcié esetén mérlegelhetd az étkezések menetrendje: kdzponti
étkezdével, ami kotott idében, nagy kihasznaltsdggal miikodik (ekkor azonban a
dolgozdk nem a helyiikdn vannak, igy esetleg mas kozlekedo teriileteket hasznalnak)
vagy a szinteken kialakitott teakonyhakban, kotetlenebb iddelosztasban, ami a szinti
kitliritést varhatoan lényegében nem fogja befolyasolni.

4. Ipari épiiletben mérlegelni sziikséges a miiszakvaltas koriilményeit, mely alapjan
meghatarozhatd a mértékado létszam az 6ltdzdkben, illetve a munkahelyeken.

Az elhelyezett 1étszamot €s kiindulasi helyet alapvetden a tervezési program vagy a Kitiritésrol
sz016 TvMI hatirozza meg, ezt javasolt alap valtozatként ellendrizni. Amennyiben az el6zd
mondatban leirtak szerint elvégzett vizsgalattal elért kiiiritési idOhdz (RSET) jelentdsen kisebb,
mint a rendelkezésre allo (ASET) vagy jogszabalyban meghatarozott id6, akkor érdemes a
maximalis befogado6 képességét szimulacidval meghatarozni €s erre kiilon valtozatot 1étrehozni.

Fontos tudni azonban, hogy a modellezéshez hasznalt programok szamitési jellemz6i miatt,
barmilyen kismértékill valtoztatas okozhat nagyobb mértékii valtozast az eredményben, akar egy
teljesen varatlan helyen is. Még akkor is, ha az Ujra futtatdsnal nem torténik a bemeneti
paraméterek ujra kalibraldsa, “csak™ 2 ember kiindulasi helye kicsit valtozik vagy 1 ajto
szélesség értéke valtozik néhany centimétert. A programok fejlesztdi adhatnak informéciot arra
vonatkozoan, hogy a véltozasok milyen intervallumban tekinthetdk lényegében csak program
mitkddése miatti valtozasnak és nem tényleges modositd hatasnak.

1.5. Geometriai adottsagok

Egy épiilet megfeleldsségének vizsgalata esetében érdekében javasolt az alabbi valtozatok
vizsgalata, amennyiben ez a hasznalati m6dokbol kovetkeztethetd:
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e alapvetd geometriai valtozat, amelyben az Osszes kiiiritésre szamitasba vett kijarat,
kozlekedd ¢és lépcsd (utvonal) biztonsagosnak és elérhetdnek tekinthetd (OTSZ
feltételezése)

e az Osszes utvonal elérhetdségétdl indokolt esetben vagy a tliz- és flistterjedési modell
eredményei alapjan javasolt eltérni, amely valtozat igazolhatja a kitiritési koncepciod
rugalmassagat €s alkalmazkodo képességét.

1.6. Kiiirités elotti idotartam valtozasa

Jelen TvMI meghatirozza, hogy mikor kell kiiirités eldtti iddtartamot alkalmazni a
modellezések soran.

Ettd] eltérd esetben vagy ha nem 4ll rendelkezésre informacio a kiiirités el6tti idétartam varhato
értékérdl, akkor az épiilet megfeleloségének komplex értékelése soran javasolt tobbféle
beallitassal ellendrizni a kozlekedd teriileteket és torlodasokat. (Ennek a vizsgdlatnak nem
feltétlentil célja ellendrizni az OTSZ-ben meghatarozott kitiritési idoknek valé megfelelést!)
Ehhez az aldbbi 3 féle bedllitds javasolt alkalmazni és értékelni az esetleges torlddasok
1étrejottét:

e azonnali kilirités — a kiiirités el6tti idétartam minden személynél 0 s

e gyors kiiirités — a kilirités el6tti idotartam 0-60 s kozotti, egyenletes eloszlas
fliggvénnyel megadva

e lassu kiiirités — a kilirités elotti idotartam egyenletes eloszlassal megadva, az épiilet
jellemzdk alapjan vélasztva (lasd L2 melléklet)

2. Tobbszoros futtatas

A kitirités szimulacids programok lehetdvé teszik a beallithaté szdmszerli adatok esetében a
tobbféle beallitast: konstans értékek vagy valamilyen statisztikai megoszlas alkalmazasat. Jelen
TvMI lehetéséget ad arra, hogy - az egyszerlisités érdekében - konstans értékeket
alkalmazzanak a vizsgéalatok soran. Azonban indokolt lehet egyes vizsgalatoknal a statisztikai
megoszlasok alkalmazésa, mert ez varhatoan jobban kozeliti a valosaghti dbrazolast.
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4.2 melléklet

Menekiilés szimulacio soran alkalmazhat6 értékek javaslatai

A menekiilés szimulaciok soran alkalmazott bedllitdsi paramétereket minden esetben csak
lektoralt forras alapjan javasolt hasznalni, amelyet pontosan sziikséges hivatkozni az
elemzésben a visszakereshetdség érdekében.

Mivel a kitiritési folyamatok nagyon sok paramétertdl fiiggnek, igy a vizsgalatok, kutatdsok
eredményeit is a kutatasi paraméterek ismeretében sziikséges kivalasztani az adott modellezési
feladathoz. Azon értékek alkalmazasa javasolt, amelyek a lehetd legkdzelebb allnak az adott
vizsgalat feltételeihez, vagy az eltérések a modellez6 véleménye szerint elhanyagolhatdak.

(A tudoésok és mas szakértok altal elbiralt publikaciok gyakran a 1étezd legmegbizhatobb
forrasok. Egyes tanulmanyok azonban idejétmultak lehetnek, megallapitasaikat az aktualis
kutatdsi eredmények érvénytelenithették; vagy léteznek mas, alternativ elméletek az adott
terlileten, vagy eleve erdsen vitatott allaspontot képviselnek. Ezért célszeri altalanosan
elfogadott tudomanyos megallapitasokat alkalmazni, amikor csak lehetséges!)

1. Kiiirités elotti idotartam

A kitirités el6tti iddtartam jellemzdit, szakaszait minden esetben a Kiiiritésrdl szolo TvMI
vonatkoz6 részei alapjan sziikséges figyelembe venni, alkalmazni a modellezés soran.

Fontos azonban megjegyezni, hogy a valos megfigyelések, kutatasok €s az elméleti magyarazat
alapjan is varhato, hogy a valdsagban ténylegesen kialakulo kilirités el6tti idétartam minden
egyes embernél mas lesz. Ennek alkalmazasara - megfelel6 bemeneti paraméterek alapjan -
lehetdséget adnak a modellezd programok, ahol 1ényegében minden személynek mas érték is
adhato. De a legtobb esetben a valosag egyszerisitésével, egy varhaté kozeépérték
alkalmazaséaval is megfelel6 a modell biztonséagi szintje.

A nemzetko6zi szakirodalomban egyre tobb kilirités eldtti idOtartam érték jelenik meg a
folyamatos vizsgalatok, a fejlodo vided technologia miatt. A modellezési feladat ismeretében
javasolt szakirodalmi kutatast végezni, €s amennyiben a feladathoz tartozéan rendelkezésre 4ll
kitirités eldtti idotartam, akkor azt javasolt figyelembe venni (a 11.4. fejezettel 6sszhangban).

Amennyiben az adott funkcidhoz nem 4all rendelkezésre varhato kitirités eldtti idétartam, akkor
az meghatdrozhato az épiilet/épitmény és a bent tartozkodo személyek jellemzdi alapjan is.

Az eurdpai altalanos és a német ajanlas alapjan az alabbi rendszer alkalmazasa javasolt, az
alabbi jellemzOk vizsgalataval.

személyekre vonatkozé személyek ébrenléti helyismeret megléte vagy példak funkciokra
kategoria allapota hianya
A ébren ismerds iroda, ipari termelés
B ébren ismeretlen iizlet, étterem, szinhaz, mozi
C1 alvo ismerés lakoépiilet, tarsashaz,
apartmanhaz
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C2 alvo ismeros lakoépiilet, tarsashaz,
apartmanhaz (feliigyelt
lakhatés)

C3 alvo ismeretlen hotel, hostel

D1 egészségiigyi ismeretlen jarobeteg ellatas, fogorvos

(az onalldan kezelés alatt - ébren

menekiilni képes

személyek)

D2 egészségiigyi ismeretlen koérhaz, szocialis otthon, idosek

(az 6nalldéan kezelés alatt - alvo otthona

menekiilni képes

személyek)

E kozlekedés soran - ismeretlen vasutallomas, repiil6tér

ébren

L2.1. tablazat - Személyek kategoriai

Tiizjelzés modja Epiilet komplexitisa Tiizvédelmi szervezet jellemzoi és a hasznalok
tiizvédelmi ismereteinek becsiilt szintje

T1 Beépitett tlizjelzo El Egyszert foldszintes épiilet, Ml Altalanos hasznaldk tiizvédelmi
berendezés, egyszerl formaval, atlathatod oktatasban részesiiltek. Ebren levé, de
altalanos teljes terekkel, rovid kitiritési helyismerettel nem rendelkezdket
riasztassal. tavolsagokkal és jol kiépitett jelentds szamu képzett személyzet

menekiilési iranyité rendszerrel. iranyitja. A tiizvédelmi szervezetben a
Példaul egyszerii szupermarket. folyamatokat ismétlddéen

felillvizsgaljak,sziikség esetén javitjak.
Jellemzéen egyiitt jar a T1 + E1 - E2
kategoriakkal.

(+ Ha helyismerettel nem rendelkezd
személyek is varhatéak nagy létszamban,
akkor javasolt menekiilési hangositas
kialakitésa is.)

T2 Beépitett tiizjelz6 | E2 | Egyszerii alaprajzii, nem egy M2 Mint M1, de kevesebb személyzettel és
berendezés, légtertii helyiségekkel, egy vagy nincs rendszeres ellendrzés kiilsé
biztonsagiaknak tobbszintes épiilet, jogszabalyi mindsitd szervezettol.
eléjelzéssel, nincs el6irasok szerint tervezve. Jellemzéen egyiitt jar a T2 + E2 - E3
azonnal altalanos Példaul egyszerii kézépfolyosos kategoriakkal.
riasztas. tarsashaz vagy iroda épiilet.

T3 Részlegesen E3 | Nagy kiterjedésii, komplex belsé | M3 Altalanos épiiletek, minimalis
kiépitett beépitett elrendezésti épiilet. Jellemzdje tlizvédelmi szervezettel. Jellemzden
tlizjelz6 rendszer, hogy nagy terek lehetnek, ahol nincs kiilsé mingsitd szervezet. A
vagy kézi menekiilés soran nehézséget hasznalok varhatéan minimalis
jelzésadokkal okozhat a megfeleld irany tlizvédelmi ismerettel rendelkeznek
aktivalt rendszer, valasztasa. Példaul Jogszabalyi minimum feltételeknek felel
vagy a rendszer bevasarlokézpont, régi hotel uj meg..
teljes hianya. konferencia kézponttal, reptér.

L.2.2. tablazat - Epiiletre jellemzd kategoriai

Megjegyzés:
A hazai épiiletallomanyban jelentds szamban nincsen beépitett tiizjelz6 berendezés telepitve. Ezen épiileteknél
jellemzéen nem késziil ho- és fiist szimuldcioval egyiittes menekiilési szimuldcios vizsgalat, ezért nem szerepel a
tablazatban.
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kiiiritési jellemzok és modosito tényezdik

kitirités el6tti id6tartam varhato értéke

(perc)
tlizjelzés modja épiilet komplexitasa menedzsment min max
A személy kategoria: ébren van és helyismerettel rendelkezik
T1-T2 El-E2 Ml 0,5 1,0
T1-T2 El-E2 M2 1,0 2,0
T3 El-E2 M3 >15 >15
E3 40,5 (atkeresés miatt)

B személy kategoéria: ébren van és helyismerettel nem rendelkezik

T1-T2 El M1 0,5 2

T1-T2 El M2 1,0 3

T3 El M3 >15 >15
E2 +0,5 (litkeresés miatt)
E3 +1,0 (itkeresés miatt)

C1 személy kategoria: alvo és helyismerettel rendelkezik

TI-T2 E1-E2 M2 5 5
T3 E1-E2 M3 10 >20
C2 személy kategoria: alvo és helyismerettel rendelkezik, iranyitott

TI-T2 E1-E2 Mi 10 20
TI1-T2 E1-E2 M2 15 25
TI1-T3 E1-E2 M3 >20 >20
C3 személy kategoria: alvo és helyismerettel nem rendelkezik

TI1-T2 E1-E2 Ml 15 15
TI1-T2 E1-E2 M2 20 30

modosult 2016.07.01. *médosult 2025.02.01.
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T1-T3 El1-E2 M3 >20 >20

E3 +1,0 (atkeresés miatt)

D1 személy kategoria: ébren van és helyismerettel nem rendelkezik

TI-T2 El Ml 0,5 2

T1-T2 El M2 1 3

T1-T3 El M3 >15 >15
E2 +0,5 (tkeresés miatt)
E3 +1,0 (atkeresés miatt)

D2 személy kategoria: alvo és helyismerettel nem rendelkezik
(megj.: Az értékek nagyon erdsen fliggnek a képzett személyzet jelenlététdl és 1étszamatol!)

TI-T2 E2 Ml 5 10

T1-T2 E2 M2 10 20

T1-T3 E2 M3 >10 >20
E3 +1,0 (tkeresés miatt)

E személy kategoria: ébren van és helyismerettel nem rendelkezik

T1-T2 E3 M1 1,5 4
T1-T2 E3 M2 2 5
T1-T3 E3 M3 >15 >15

L.2.3. tablazat - Varhato kitrités elotti idotartamok
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sL.3 melléklet

Kiiirités szimulacid egészségligyi 1étesitmények jarobeteg ellato teriiletein

Jelen mellékletben részletezett modszer az alabbi peremfeltételek egyiittes betartasaval

alkalmazhato:

o A kiiiritend6 1étszamot a Kiiirités cimti TvMI alapjan hatarozzak meg.

e A kiliritend6 l1étszdmon belill az egyes modellezend6 személy tipusokat az e melléklet
L3.1. pontjaban foglaltak szerint veszik figyelembe.

e A kitirités el6tti idétartamot az e melléklet L.3.2. pontja alapjan hataroztak meg.

L3.1. Kiiiritendo 1étszam megoszlasa a menekiilési képesség fiiggvényében

L3.1.1. A szimulacidok sordn figyelembe veendd személy tipusokat (személycsoportokat),
valamint a teljes 1étszdm fiiggvényében figyelembe veendd létszdmaranyt elsésorban az
intézmény sajat adatai alapjan javasolt felvenni (meglevé intézményben betegforgalmi adatok,
tervezett intézményben orvostechnologus altal megadott adatok). Amennyiben nem all
rendelkezésre sajat adat, ugy az L3-1. és L3-2. tablazatok alkalmazhatdak.

Felnott ellatasi terileteken:

Személy tipusok Létszam arany

Ep személyek (dolgozok, kisérék, illetve a lenti csoportokon | 100% dolgozoi és kisérdi 1étszam,
kiviili paciensek) paciensek
Kerekesszékkel kozlekedd 5%

Bottal jaro 2%

Jarokerettel jard 3%

Latassériilt / vak 2%

1d6s paciensek 50 %

L3-1. tablazat

Felndtt jarobetegellatas teriiletein feltételezendd eltéré menekiilési képességli paciensek
aranya a teljes 1étszamon beliil
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Gyermek ellatasi teriileteken:

Személy tipusok Létszam arany

Ep személyek (dolgozok, illetve kisérok (sziilék)) | 100% kiséréi és dolgozoi 1étszam

Kerekesszekkel kozlekeddk 5%

6 évnél fiatalabb gyermek 50 %
(menekiiléskor a sziilé kézben fogva viszi) ’
6-18 év kozotti gyermek 450

(menekiiléskor a sziil6 kézen fogva kiséri)

L3-2 tablazat
Gyermek jarobetegellatas tertiletein feltételezendo eltéréd menekiilési képességii paciensek
aranya a teljes létszamon beliil

Megjegyzés:
A megoszlasi adatok a magyar ellatorendszer 2010-2020 kozétti adatain alapulnak.

L3.1.1.1. A betegellatas jellegébdl addoddan a talsulyos személyek jelenléte az altalanos
tarsadalmi megoszlastol eltérden, nagyobb ardnyban varhatoak. Ezen személy jellemzdk
atfedésben lehetnek a segédeszkdz hasznalattal is, azonban a biztonsagra torekvés érdekében a
rosszabb eredmény adé megoszlast javasolt ellendrizni. Altalanos ellatas esetében a tulsulyos
személyek jelenléte 30%-ban varhato.

L3.1.1.2. Halmozott fogyatékossaggal rendelkezd személyek figyelembevétele nem indokolt.

L3.1.1.3. A fent megadott létszamardnyok és kiséréi aranyok veenddk figyelembe a
funkcidkhoz kapcsolodo gépjarmiitarolok teriiletein is.

L3.1.2. Kisérok modellezése:

a) A mozgasukban korlatozott felndtt paciensek (kerekesszékkel kozlekeddk, bottal jarok,
jarOkerettel jarok, latassériiltek vagy vakok) minden esetben kisérd segitségével menekiiljenek.

Megjegyzés:
A fennmarado kisérdi létszamot javasolt 50-50%-ban a tulsulyos és a 60 év feletti személyek kozétt elosztani.

b) A gyermekek minden esetben 1 {6 felndtt (sziild) kisérével modellezendok.

ba) A 6 évnél fiatalabb gyermekek esetén dket 6lbe kapva mentd sziil6t javasolt figyelembe
venni.

Megjegyzés:
Modellezés technikailag javasolt a 6 évnél fiatalabb gyermeket és a sziilot egy személyként modellezni.

bb) A 6-18 év kozotti gyermekek esetén Oket kézen fogva vezetd sziilot kell figyelembe
venni.

c) Gyermekek esetén az Oket kisérd sziild minden esetben a gyermekkel egytitt tartézkodik a
vizsgalohelyiségen belill is.
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L3.1.3. Paciensek modellezése:

Az L3.1.1. és L3.1.2. pontokban emlitett személycsoportokat relevans szakirodalmi adat
alapjan sziikséges modellezni. Amennyiben nem all ilyen rendelkezésre, az L.3-3. tablazatban
talalhato geometriai méretekkel és haladasi sebességekkel lehetséges modellezni:

személy tipusok vallméret/befoglalé | sebesség (m/s)
méret (cm)
Ep személy 46,5 1,338
Tulsulyos személy 60 0,98
60 év feletti 46,5 0,88’
Kerekesszékkel tolt személy 80/130! 1,30*
Kerekesszékkel kozlekedd 80/130! 0,79
Bottal jaro (segitséggel) 66,0° 0,78*
Jarokerettel jar6 (mellette segitség) 80/70? 0,34
Latassériilt / vak (segitséggel) 46,5° 0,987
0-6 éves gyermek (kisgyereket cipeld sziild) 50/80 0,8
6-18 éves gyermek (sziilével kézenfogva menekiild) 34,5-46,5° 1,07
betegszallité agyon tolt beteg 78/210? 0,5°

L.3-3 tablazat
Jarobeteg ellatési teriileteken feltételezendd az egészségestdl eltérd menekiilési képességli
személyek figyelembe veendd geometriai adatai és menekiilési sebessége

Megjegyzés 1:
Az L3.3. tablazat magyarazata:

' A kerekesszék méreteinek meghatdarozdsa az MSZ EN 12183 és MSZ EN 12184 szabvanyok alapjdn térténhet.
2 A Kiiiritésrél szolé TvMI F mellékletében meghatdrozott méret dtvétele.
3 A modellezd program alapértelmezett bedllitasa, relevins eltérd érték esetében valtoztathatd!

* Boyce KE, Shields TJ, Silcock GWH (1999a), Toward the characterization of building occupancies for fire
safety engineering: capabilities of disabled people moving horizontally and on an incline. Fire Technol. 35 (1):
51-67.

3 Heizler Gorgy (1990) kisérelete alapjin

¢ Metric handbook: planning and design data/ [edited by] Pamela Buxton.—Fifth edition. ISBN: 978-0-415-
72542-2

7 Sorensen JG, Dederichs AS (2012) Evacuation characteristics of blind and visually impaired people: walking
speeds on horizontal planes and descending stairs. In: Proceedings of fifth international symposium on human
behaviour in fire, Cambridge, England, 19-21 September 2012. Interscience Communications, pp 304—314.
(nem segitett menekiil sebessége, de a biztonsag iranyaba jelent eltérést a karonfogott sebességhez képest)
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8 NFPA 101 (USA), Approved Document B1 (UK)
? IMO Reg. Misc 1038: Specific different population types

Megjegyzés 2:

Hazai tudomanyos kutatas eredménye alapjan a modellezett személyeknél - amennyiben valamilyen segédeszkozt
haszndalnak a mozgasukhoz -, az eszkoz fajtaja hatarozza meg a méretiiket és haladasi sebességiiket, nem az egyéb
életkori vagy nemi jellemzdik.

L3.1.3.1. Az onkologia jarébetegellatd részlegén, az infzids terapian részt vevo betegek
menekiilése az infuzios allvannyal egyiitt veendd figyelembe. Erre a célra alkalmazhato a bottal
kozlekedd személyek modellje — ezen a terlileten tehat nem érvényes az altalanos
jarobetegforgalmi tertilet eloszlasa, itt minden paciens ,,bottal jard”-ként veendo figyelembe. A
kisérok aranyat itt a gyermek teriiletekhez hasonléan 100%-nak kell feltételezni (minden
pacienshez tartozik 1 {6 kiséro).

L3.2. Egyéb szimulacios beallitasok

Amennyiben nem all rendelkezésre egyéb relevans szakirodalmi adat, a menekiilés el6tti
idétartamként legaldbb 30 s javasolt meghatarozni azokon a teriileteken, ahol a tlizfészek
kozvetleniil nem lathato.

Megjegyzés:

A fellelhetd kevés szamu tudomdnyos mérésben 20-30, illetve 30-70 s kozotti értékek talalhatoak a kiiirités elotti
idétartamra vonatkozoan.

%

L3.3. Eltér6é modellvaltozatok vizsgalata

A kiiiritendé személyek nagymértékben eltérd menekiilési képessége miatt kiilon
érzékenységvizsgalat lefolytatasara van sziikség annak megallapitasara, hogy mely elrendezés
adja a legkedvezdtlenebb kiliritési szituaciot.

Az érzékenységvizsgalatot az L3.1. pontban meghatarozott 1étszamu és eloszlasu személyeknek
a modelltérben val6 véletlenszerii elhelyezésével kell lefolytatni.

Megjegyzés 1:

Erre a célra javasolt a személyeknek a modelltérben a MonteCarlo algoritmussal valo véletlenszerii dathelyezése.
A MonteCarlo algoritmus futtatasakor a dolgozok pozicioja ne valtozzon, 6k a funkciojuknak megfeleléen definialt
pozicioban legyenek az dsszes esetben.

Megjegyzés 2:

A MonteCarlo algoritmus nem képes a kapcsolt személyeket egyiittesen kezelni, igy a véletlenszerii esetek
generdlasa utan manudlisan hozza kell igazitani a segitséggel menekiild személyekhez a kisérdiket

Legalabb 10 eltéré valtozat elemzése sziikséges. Eredmények, amiket az egyes valtozatok
elemzése soran Ossze kell hasonlitani:

o atlagos kaiiiritési id6
o teljes kiiiritési id6

A megfelel6 szadmu futtatasi variacio 1étrehozéasa utan az ott vizsgalt esetek koziil a menekiilési
idétartam szempontjabol legkedvezOtlenebb esetet kell részletes elemzésnek alavetni.
Amennyiben kilirités szimulacidé a tliz- ¢és fiistterjedési szimulaciés eredmények
Osszemasolasaval keriil értékelésre, akkor ennek az esetnek az eredményeit kell az egyes
tlizhelyszinek adataival 6sszevetni (ha sziikséges, akkor a modellteret a filistterjedés paraméterei
alapjan kis mértékben modositva, pl. a learamlasok vagy a tlizfészek kornyezetének
kirekesztésével).
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Az érzékenységvizsgalat elvégzése vonatkozik a paciensek altal hasznalhatd gépjarmi tarold
tertiletére is. A kizarolag dolgozok altal hasznalhatd gépjarmutarolora viszont nem vonatkozik,
az kezelhet6 hagyomanyos gépjarmiitaroloként.
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M MELLEKLET

KORABBAN JOVAHAGYOTT SZIMULACIOK UJRA
FUTTATASA

M1. A Korabban jovahagyott tiiz- és fiistterjedés szimulaciok ujra futtatasanak feltételei
a korabbi eljaras lezarasa utan

Amennyiben a szimuldcid korabbi jovahagyasi eljardsaban érvényes tlizvédelmi
peremfeltételek nem valtoznak (funkcid, jellemzd tlizteljesitmény), a szimulacids vizsgalat Gjra
futtatasakor az eredeti szimulacios szoftver verzio és szimulacios paraméterek alkalmazhatoak.

Az eredeti szimulacioban alkalmazott és az j szimuldcioba atvihetd paramétereket, elveket,
beallitdsokat az alabbi szempontok szerint kell vizsgélni:
1. ¢épiilet alaprajzi elrendezése, belmagassaga,
2. ipari, mezOgazdasagi és tarolasi épitményeknél a tarolasi magassag, a kozlekedési utak,
technoldgiai berendezések elrendezése,

3. ¢épitményszerkezetek figyelembe vett fizikai paraméterei (anyag- ¢és feliileti
tulajdonsagai),

4. tlzoltosagi beavatkozasi 1d6,

5. beépitett tlizjelzod és oltdberendezés paraméterei,

6. alkalmazott (tiiz) reakcio tipusa,

7. alkalmazott tlizteljesitmény, a tiiz felfutasi sebessége,

8. vezérlések, késleltetések

Amennyiben bebizonyosodik, hogy az eredeti szimulacids vizsgalat mddszertana, a vizsgalat
egyéb peremfeltételei megvaltoztak vagy az épiilet geometridja jelen TvMI F mellékletének 3
sz. pontjaban foglaltakhoz képest jelentdsen megvaltozott, a szimulacids vizsgalat a régi
peremfeltételekkel nem futtathato Gjra.

M2. Korabban jovahagyott menekiilési szimulaciok ujra futtatasanak feltételei a korabbi
eljaras lezarasa utan

Amennyiben a szimuldci6 kordbbi jovahagyasi eljardsdban érvényes fO0 menekiilési
peremfeltételek nem valtoznak (funkcio, jellemz6 hasznalat, jellemzd 1étszam), a szimulacios
vizsgalat jra futtatdsakor az eredeti szimulacios paraméterek alkalmazhatodak.

Megjegyzés:

A menekiilés szimuldcios szoftverek esetében a 4.3. pontban részletezett eseteken kiviil legfeljebb 2 éves szoftver
verzio alkalmazhato a szoftver miikédési hibak javitasa miatt.

Az eredeti szimulacidban alkalmazott és az 11 szimulacidba atvihetok az alabbi paraméterek,
elvek, bedllitdsok, amennyiben ezek jelentdsen nem valtoznak meg:
1. kiiiritési 1d6 kovetelmények
személyek beallitasanak paraméterei
mozgésukban korlatozott személyek aranya és jellemzdi
1étszam meghatarozas
riasztas és késleltetési idok meghatarozasa
6. kitiritési valtozatok szdma és jellemzdi

Nk

Amennyiben bebizonyosodik, hogy az eredeti szimulacios vizsgalat modszertana, a vizsgalat
egyéb peremfeltételei megvaltoztak, a szimulacids vizsgalat a régi peremfeltételekkel nem
futtathato ujra.
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	5.1.3.3. A szükséges vizsgálati paraméterek:
	Megjegyzés:
	A láthatóság vizsgálata esetében általános esetben fényvisszaverő tárgyakat kell feltételezni.
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	c) 1,2A tűzfészek helyének függőleges vetületétől a járófelületen mérve 25 méternél nagyobb távolságban a látótávolság 5 méternél kisebb nem lehet, a tűzoltói beavatkozás kezdete időpont előtti és utáni 120s közötti időintervallumban.
	A beavatkozás kezdésének idejét az egyeztetésen javasolt kialakítani.
	d) A vizsgált éghető anyag környezetében nem alakul ki az anyagra jellemző gyulladási hőmérséklet.
	e) A menekülés során a személyeket 60 C  -nál nagyobb hőmérséklet nem éri.
	5.1.4. Tűztéri gázhőmérséklet vizsgálat
	5.1.4.1. A vizsgálat helyszínén a hőmérsékletmező mellett kellő számú hőérzékelőt helyezhetnek el a tűz hatására kialakult gázhőmérséklet vizsgálatára. A hőérzékelők a szimulációs vizsgálat szempontjából várható legkedvezőtlenebb helyen helyezendők el...
	Megjegyzés:
	A hőérzékelők elhelyezését a szimulációs vizsgálat eredményeinek tükrében szükséges felülvizsgálni és pontosítani.
	5.1.5. Áramlási sebesség vizsgálata
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	Megjegyzés:
	Ilyen kitüntetett helyek lehetnek a JET ventilátorok tengelye, gépi légpótló rendszerek befúvó rácsai.
	5.1.5.2. A vizsgálati síkokat vektorosan is definiálják. Az áramlástani modell bemeneti adatait ellenőrzik minden olyan esetben, amikor az áramlási képben lokálisan nagy áramlási különbségek lépnek fel olyan helyen, ahol az fizikailag nem várható.
	5.1.6. Nyomás vizsgálat
	5.1.6.1. 1,2,5Hő- és füstelvezetés és/vagy légutánpótlás alkalmazása esetén a modelltér olyan szimulációs vizsgálata, amely során visszaellenőrizhető, hogy a modellezett térben a környezeti légköri nyomáshoz képesti túlnyomás értékek a +/- 1000 Pa –t ...
	5.1.6.2. 2A modelltérben elhelyezett fiktív nyílások
	5Az elvezetés és légpótlás esetén (kiegyenlített rendszer) a vizsgált modelltér és a környezete között cellaméretű fiktív nyílást, nyílásokat lehet elhelyezni. A nyílások elhelyezése – a tranziens viselkedést leszámítva – érdemben nem hathat a szimulá...

	5.2. Tűzterjedés gátlás vizsgálata tűztávolság ellenőrzésével
	5.2.1. Az OTSZ szerinti elvárásokat teljesíti az a szimuláció, amely során jelen TvMI 5.2.2-5.2.5. pontjai szerinti vizsgálata megtörtént, a modellezés során a 6-10. fejezetek szerint jártak el és arról a 12. fejezet szerinti dokumentációt és értékelé...
	5.2.2. 2Tűztávolságot akkor lehet szimulációs vizsgálattal ellenőrizni, ha a modelltérben mindkét vizsgált szomszédos épület, szomszédos szabadtéri tárolási egység, illetve azok vizsgálatot befolyásoló összes eleme, építményszerkezete, tűzvédelmi bere...
	5.2.3. A szimulációs vizsgálatot az alábbi vizsgálati időtartamig folytatják:
	a) ha mindkét épületben van automatikus tűzjelző rendszer, automatikus átjelzéssel, akkor az elsőnek kiérkező Tűzoltóság kiérkezéséhez és a beavatkozás megkezdéséhez szükséges időtartamig;
	b) ha az egyik épületben nincs automatikus tűzjelző rendszer, akkor az egyes épületek elsődleges építményszerkezeteinek tűzállósági követelmény időtartamáig; ha ezek különbözőek, akkor az egyes tűzterjedési vizsgálatokat mindig a védendő (tűztől mente...
	c) 2szabadtéri tárolási egységek, illetve az építmény és szabadtéri tárolási egységek viszonylatában a b) pontban leírt vagy a tűz 5 perc időtartam alatti észlelésével kalkulált Tűzoltóság kiérkezéséhez és a beavatkozás megkezdéséhez szükséges idő köz...
	5.2.4. 2A tűztávolság ellenőrzéséhez mindkét épületben, ill. tárolási egységen tűzhelyszín(eke)t jelölnek ki és mindkét irányú tűzterjedési sajátosságokat (jellemzően a szélsebességet és a szélirányt) vizsgálják. A tűzterjedési feltételek vizsgálatát ...
	5.2.5. A szimuláció megfelelőnek tekintendő, ha az alábbi paraméterek vizsgálata során a vizsgált események nem következnek be:
	a) 2éghető homlokzatburkolat, hőszigetelő homlokzati vakolatrendszer, tetőszerkezet vagy bármely egyéb építményszerkezet, éghető anyagú felület meggyulladása;
	b) a védendő épület üvegezett szerkezeteinek kitörése hő hatására.

	5.3. Menekülési vizsgálat
	5.3.1. Az OTSZ szerinti elvárásokat teljesíti az a szimuláció, amely során az 5.3.2. és az 5.3.3 pontok vizsgálata megtörtént, a modellezés során a 6. és 11. fejezetek szerint jártak el és arról a 12. fejezet szerinti dokumentációt és értékelést elkés...
	5.3.2.  Az OTSZ 64.§ alapján a számítógépes kiürítés szimuláció során figyelembe lehet venni a jogszabály által a kiürítésre megengedett időtartamot (OTSZ 64. § a. pont) vagy a tűz- és füstterjedési szimuláció alapján a biztonságos menekülésre rendelk...
	5.3.2.1. A kiürítési idő (traveltime) vizsgálata esetén a szimulációban a fizikai kiüríthetőség ellenőrzése történik.
	5.3.2.2. 3A menekülési idő vizsgálata során a biztonságos menekülésre rendelkezésre álló időtartam (ASET) és a biztonságos meneküléshez szükséges időtartam (RSET) összehasonlítása történik. Ennek során alkalmazni szükséges a késleltetésre vonatkozó le...
	Megjegyzés:
	Ilyen esetben elsődlegesen olyan programot javasolt használni, amelyben a tűz- és a füstterjedés valamint a menekülést együtt képes vizsgálni vagy egy  programban egyszerre egy időben a látótávolság kimeneti eredménye és a menekülés bemutatható.
	5.3.3. 4A szimuláció megfelelőnek tekinthető, ha


	6. ÁLTALÁNOS ELŐÍRÁSOK
	6.1. Tűz- és füstterjedési szimuláció paraméterei
	6.1.1. A szimuláció bemeneti paramétereit a tűz- és füstterjedési vizsgálat céljától függően határozzák meg. A főbb bemeneti adatok: a vizsgált tér kiterjedése, cellák mérete, legjellemzőbb alkalmazott reakcióegyenletek, tűzfészkek fajlagos teljesítmé...
	Megjegyzés:
	A modell bemeneti adataira a modell készítője tesz javaslatot, szakirodalom, vizsgálati jegyzőkönyv alapján vagy számítással, ill. kísérlettel meghatározva.
	3
	6.1.2. Az eredmények jellemző paramétereit a szimuláció célja alapján a hatósággal történő előzetes egyeztetésen határozzák meg, az 5.1. fejezet figyelembevételével.
	6.1.3. 5Az Országos Tűzvédelmi Szabályzatról szóló 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet, a Hő- és füst elleni védelem című TvMI alapján meg kell határozni a szimulációs vizsgálattal érintett területre előírt hő- és füstelvezető rendszer hatásos felületét, t...
	5Megjegyzés:
	A fentiekben meghatározott érték számítása során a műszaki előírások szerinti feltételeket be kell tartani. Pl.: ESFR védett csarnokban a füstszegény levegőréteg korrigált magassága a mértékadó.
	6.1.4. 5Az 50 %-nál nagyobb eltérésnél a tűzvédelmi hatóság vizsgálja – a szimuláció készítő által kidolgozott – az alábbi szempontokon alapuló és a megfelelőséget alátámasztó komplex elemzést:
	- rendeltetés;
	- (várható) anyagok, technológiák tulajdonságai;
	- a helyiségben a tűzjelzés és a bent tartózkodók riasztásának módja, a gyors és egyben hatékony kiürítés, valamint a hatékony tűzoltói beavatkozás feltételeinek biztosítása;
	- a várható létszám és a benntartózkodók menekülési tulajdonságai;
	- a tűzterjedés elleni védelem kialakítása, megoldása;
	- a füstszakaszolás kialakítása, megoldása;
	- egyéb-, a szimulációs vizsgálat közben, vagy megrendelői igények alapján felmerült szempontok.

	6.2. A kiürítés szimuláció paraméterei
	6.2.1. A szimuláció bemeneti és kimeneti paramétereit a kiürítési szimuláció céljának és elvárt eredményének megfelelően kell meghatározni.
	6.2.2. A kiürítési időpontok meghatározása a rendeltetésnek, kockázati osztálynak és a tervezett létszámnak megfelelően az OTSZ előírásai alapján, vagy tűz- és füstterjedési szimulációval történik.
	6.2.3. Főbb bemeneti paraméterek a kiürítés során figyelembe vehető geometriai elemek, a kiürítendő személyek száma és tulajdonságai, a kiürítés előtti időtartam meghatározása, a 11. fejezetben javasolt jellemzők figyelembevételével.
	6.2.4. Az eredmények paraméterei:

	6.3. Szimuláció készítéshez szükséges adatszolgáltatások
	6.3.1. Az adatszolgáltatás a modellezési feladattól függően kiterjedhet az építmény egy részére, egészére valamint annak környezetére is. Az adatszolgáltatásról, annak esetleges módosításairól vagy pontosításairól belső emlékeztetőt vesznek fel.
	Megjegyzés:
	1A használat során a kiindulási feltételek biztosítása a mindenkori üzemeltető feladatát képezi. A szimuláció készítőjének felelőssége addig tart, amíg a kiindulási feltételek fennállnak. Abban az esetben, ha egyes adatokat a szimuláció készítője álla...
	6.3.2. 2Egy épületnél, amennyiben a szimuláció kiindulási feltételei módosulnak, a szimuláció készítője a szimuláció felülvizsgálatával döntheti el, hogy a módosítások lényeges hatással vannak-e a szimuláció eredményeire. Erről a modell készítője a tű...
	Megjegyzés:
	3Amennyiben a módosítások a szimuláció eredményeit lényeges mértékben befolyásolják, újabb szimulációs vizsgálat és jóváhagyási eljárás lefolytatása szükséges.
	6.3.3. 1Beépített tűzjelző berendezések adatszolgáltatása:
	a) érzékelő típusa az érzékelés módja szerint (optikai vagy lézer-optikai füstérzékelő, hőérzékelő stb.)
	b) érzékelők térbeli elhelyezkedése,
	c) detektorérzékenység,
	d) 2aspirációs érzékelők esetén a gyűjtő csőhálózat topológiája (átmérő, hossz, kiosztás), a szívónyílásokon bejutó minta térfogatárama, illetve ha ezen adatok nem állnak rendelkezésre, a szabvány által megadott legnagyobb 120 s szállítási időszükségl...
	6.3.4.  1Beépített tűzoltó berendezések adatszolgáltatása:
	a) vízzel, vagy vízköddel oltó esetén a rendszer típusa (nedves, száraz, elővezérelt stb.)
	b) záporintenzitás, védőfelület, üzemidő,
	c) szórásfelület, egyes esetekben (pl. ablaksprinklerek) szóráskép,
	d) kifolyási tényező, kioldási hőmérséklet, reagálási osztály (becsült, de ha van adat, akkor pontos RTI),
	e) egyéb beépített oltóberendezés esetén annak jellemző adatai.
	1Megjegyzés:
	Fentiek közül a szimulációs szoftverben a szórófej hidraulikai parametrizálásához alapvetően a záporintenzitás és a szórásfelület szükséges; a termikus adatok felvételéhez a kioldási hőmérséklet és az RTI szükségesek.
	6.3.5. 1Hő- és füstelvezetés és légpótlás adatszolgáltatása:
	a) hő- és füstelvezető szerkezet: típus (pontszerű, sávos, egy-vagy kétszárnyú, zsalus stb.), geometriai és hatásos nyílásfelület vagy cv tényező, oldalméretek, elhelyezkedés és darabszám (füstszakaszonkénti és a szimulációban vizsgált helyiségenkénti...
	b) légpótló nyílások: típus, geometriai felület, illetve vizsgálattal igazolt hatásos nyílásfelület vagy cv tényező, darabszám és elhelyezkedés, nyitási mód és nyitási időszükséglet, a nyitás esetleges késleltetése,
	c) hő- és füstelvezető berendezés (beleértve a gépi légpótlást is): légszállítás, elszívási és befúvási pontok száma, elhelyezkedése, felülete, az elszívási és befúvási felületeken a légsebesség, irány,
	d) JET vagy terelőventilátoros rendszerek: a JET- vagy terelőventilátorok darabszáma, elhelyezkedése, cső- vagy kifúvó nyílás mérete, a kifúvás szöge, légszállítása és tolóereje.
	6.3.6.  4Az épületet használók kiürítési jellemzőire vonatkozó adatszolgáltatás:
	4Megjegyzés:
	Amely alapulhat tervezési programon vagy a hatályos Kiürítés TvMI-ben meghatározott módon.

	6.4. Hatósági egyeztetések és dokumentálásuk
	6.4.1. 3A szimuláció készítője a szimuláció készítése előtt előzetes egyeztetést folytat le a hatósággal, kivéve az OTSZ szerinti követelményektől nem eltérő kiürítési szimuláció készítése esetén, ahol a kiürítés az első szakaszban, legfeljebb 300 főv...
	6.4.2. 3Az egyeztetés során szimuláció készítője bemutatja a hatóság részére a szimulálni kívánt területet, annak tűzvédelmi jellemzőit, különös tekintettel a szimulációt befolyásoló tényezőkre.
	Megjegyzés:
	1,2Ehhez minden a szimulációval összefüggésben álló és rendelkezésre álló tervet és dokumentációt javasolt legalább vázlatos formában bemutatni, de általában az alábbiakat:
	a) építészeti tervdokumentáció (3 dimenziós modell és alaprajzok, metszetek, szükség esetén homlokzati rajzok)
	b) tárolási épületnél a tárolt anyagok jellemzői és a tárolási mód, ipari épületeknél a technológiai berendezések és azok ábrázolási módja a szimulációs modelltérben,
	c) tűzvédelmi tervek (a szimulációval vizsgált terület fő tűzvédelmi jellemzői, szöveges és szükség esetén rajzos formában, beleértve az elsőnek beavatkozó Tűzoltóság vonulási távolságát és a tűzoltás megkezdését meghatározó vonulási, felderítési és b...
	d) beépített tűzjelző rendszer adatai, az érzékelők fajtái, működési mód és tulajdonságai, vezérlések, elhelyezési módok
	e) beépített tűzoltó berendezés adatai, a fejek fajtái, paramétereik, elhelyezkedésük, elhelyezési módok
	f) hő- és füstelvezetés és légpótlás kialakítása – hő- és füstelvezető szerkezetek és légpótló nyílások jellemzői, gépi hő- és füstelvezetés adatai.
	6.4.3. Az előzetes egyeztetésen tisztázzák, hogy az adott létesítmény modellezése során felhasználni kívánt bemeneti paraméterek, azok indokoltsága elfogadható-e.
	Megjegyzés:
	Javasolt tisztázni, hogy a szimuláció eredményét milyen jogszabályi feltételek alapján kívánják használni (például egyedi méretezés alátámasztása, jogszabály alóli felmentés igazolása).
	6.4.4. Az egyeztetés során a felsorolt paraméterek meghatározására a szimuláció készítője tesz javaslatot lektorált szakirodalom alapján és a hatóság részéről történhet annak elfogadása vagy változás esetén a közös álláspont kidolgozása.
	6.4.5. Ha az előzetes egyeztetésen meghatározott paraméterekben, a szimulációt befolyásoló tényezőkben változás történt azt szükséges egyeztetni a hatósággal is.
	6.4.6. Az egyeztetésről a szimuláció jellegétől függően egyeztetési jegyzőkönyvet készítenek, amely rögzíti az adott területre vonatkozó szimuláció kiindulási adatait.
	1Megjegyzés 1:
	Az egyeztetési jegyzőkönyv tervezetét a szimuláció készítője az egyeztetésre előkészítheti az addig ismert adatokkal a hatékonyabb egyeztetés érdekében.
	Megjegyzés 2:
	Az egyeztetési jegyzőkönyv mintát a melléklet tartalmazza.


	7. 3ÉPÍTMÉNYEK ÉS SZABADTEREK MODELLEZÉSE
	7.1. 3A modell készítés általános szabályai
	7.1.1. A modelltérben elhelyezett elemeket a könnyebb áttekinthetőség és ellenőrizhetőség érdekében célszerűen jellegük alapján elnevezik és csoportosítják. Ettől eltekinteni csak a nem lényegi elemeknél javasolt (például a kiürítés során nem kiemelt ...
	7.1.2. A modelltér kialakítása során az alkalmazott szoftver felhasználói kézikönyvében, a szoftverfejlesztő tájékoztató és oktatási anyagaiban alkalmazott használati szabályokat tartják be.
	7.1.3. A modelltérben elhelyezhetőek olyan fiktív elemek, amelyek a valóságban nincsenek az adott térben, amennyiben ez a modellezés során szükségessé válik a valósághű folyamatok modellezéséhez.
	7.1.4.  3A modelltérben minden olyan elemet el kell helyezni, amelyek érdemben befolyásolhatják a szimulációs vizsgálat eredményeit.

	7.2. 3A modell készítés általános szabályai cellamodellek esetén
	7.2.1. A szimuláció modellterét úgy határozzák meg, hogy az a tűz- és füstterjedés szempontjából vizsgált teret és annak a környezetét is tartalmazza oly módon, hogy a modelltér határoló felületei a tűzfejlődést csak elhanyagolható mértékben befolyáso...
	7.2.2. A reakció- és anyagjellemzőket lektorált és nyilvános szakirodalomban publikált kísérleti adatok vagy akkreditált laboratóriumban lefolytatott kísérletek alapján veszik fel. A jellemzők forrását dokumentálják.
	7.2.3. A cellák méretét az építményszerkezetekhez, a beépített tűzoltó és/vagy tűzvédelmi berendezésekhez, a berendezési tárgyakhoz és a tűzfészekhez igazodva veszik fel. Számítási okokból a cellaméretek a modelltér egyes részeiben – zónáiban – eltérő...
	7.2.4. Olyan építményszerkezetek vagy aktív berendezések egyes elemei, amelyek mérete a szimulált tűzfolyamat során alapvető fontossággal bír, általában a cellahálóhoz igazítva működnek megfelelően. Ezek méretét a cellahálóhoz a biztonság javára törté...
	Megjegyzés:
	Például ilyenek lehetnek:
	a) természetes hő- és füstelvezetés elemei: a hő- és füstelvezető és légpótló nyílások;
	b) gépi hő- és füstelvezető vagy légpótló rendszerek elemei: az elszívó- és befúvó rácsai;
	c)JET ventilátorok
	d) 1tűz teljesítményéhez igazított cellaméret
	e) 1magas nyomású oltórendszer modellezése esetére akkreditált intézet által előírt cellaméret
	(Minden esetben figyelembe szükséges venni a F.D.S-UserGuide és ValidationGuide –ban foglaltakat.)
	7.2.5. 2,3Cellák mérete a tűzfészek helyén és annak környezetében legfeljebb 0,25 m x 0,25 m x 0,25m, a tűzfészektől távolodva 50 m távolságig (≤ 50 m) legfeljebb 0,5 m x 0,5 m x 0,5 m, a tűzfészektől 50 m távolságon túl (>50 m) legfeljebb 1,0 m x 1,0...
	7.2.6. Az építményszerkezeteket a modellezés során – a tűzfolyamatot lényegesen nem torzító módon - egyszerűsítik, a cellahálóhoz igazítják. Vékonyfalú szerkezeti elemek (amelyek mérete az alkalmazott cellaméretnek kevesebb, mint fele) geometriai mode...
	2Megjegyzés:
	Építményszerkezetek tűzállósági teljesítményének igazolásához az F melléklet ad kiegészítő információkat.
	7.2.7. Az építményszerkezetek termikus anyagjellemzőit (például fajhő, hővezetési tényező, sűrűség) a modelltérben lévő építményszerkezeteknél megadják.
	Megjegyzés:
	Az építményszerkezetek a modelltérben az 1 sz. ábrasorozaton látható módszerek egyikével ábrázolhatók.
	7.2.8. 2Inert anyagú építményszerkezetek és berendezések akkor alkalmazhatóak szimulációs modellben, ha ez a feltevés nem befolyásolja a szimulált tűzfolyamat eredményeit a biztonság rovására és a dokumentációban részletesen indokolva van.
	7.2.9. Üvegezett szerkezetek tönkremeneteli módját a szimulált tűzfolyamat során az alábbiak szerint veszik figyelembe:
	7.2.9.1. Ahol az üvegezett szerkezetek (például ablakok, tető-felülvilágítók, függönyfalak) tűzeseti viselkedése alapvetően befolyásolja a szimulált tűzfolyamatot, az üvegezett szerkezetek két oldalán mérhető hőmérséklet-különbség által vezérelt tönkr...
	7.2.9.2. 1Az üveg fizikai anyagjellemzőit (beleértve a hőmérséklet különbségre való érzékenységet), a hőmérséklet-különbség nagyságát és a tönkremeneteli módot az üveg típusa és szerkezeti rétegfelépítése alapján adják meg.
	7.2.10. Azon épületszerkezetek, berendezések és technológiai eszközök, raktározott anyagok, bármely egyéb tárgy, amely az épületen belüli füstterjedést befolyásolja, a szimulációs modellben ábrázolandók.
	Megjegyzés:
	Ilyenek lehetnek – a teljesség igénye nélkül - a szállítószalagok, azon szellőző rendszerek vezetékei, amelyek hő- és füstelvezetési vagy légpótlási szerepük nincs, elektromos kábeltálcák, polcrendszerek, galériák, osztószintek, technológiai kezelőjár...
	7.2.11. Amennyiben ismert az alkalmazott fix füstkötény hézagainak, nyílásainak és kerületi réseinek helye és mérete (lásd MSZ EN 12101-1), az a szimulációs modellben szerepeltetendő.
	Megjegyzés:
	A hézagok mérete és elhelyezkedése a szimulációs modell áramlási jellemzőire alapvető befolyással lehet, ezért a hézagméret az alkalmazott cellamérethez koordinálandó.

	7.3. Modelltér kialakításának általános szabályai felület felosztásán alapuló modellek esetén
	7.3.1. A valósághoz képest akkor alkalmazhatóak egyszerűsítések a geometriai modellben, ha azok nem befolyásolják az eredményt a biztonság rovására.
	7.3.2. 2Menekülési modell esetén az egyszerűsítések során a járófelület minden esetben a tényleges mérettel megegyező vagy annál kisebb paraméterekkel vehető figyelembe:
	7.3.3. Járófelületek generálása során kerülendőek a túlzottan kisméretű felületelemeket (például háromszögelemeket) létrehozó modellezési megoldások.
	7.3.4. A modelltérben elhelyezett elemek mérete esetén a szabad belméretek modellezése indokolt.
	7.3.5. 2Ha a modellezés során a cellamodellben készült tűz- és füstterjedési szimuláció eredményei is felhasználásra kerülnek, a járófelületeket nem szükséges tökéletesen a cellamodell felületeihez és méreteihez igazítani. A két modell összeillesztése...


	8. AKTÍV TŰZVÉDELMI BERENDEZÉSEK MODELLEZÉSE
	8.1. Automatikus tűzjelző rendszerek
	8.1.1. 3Pont- és vonali tűzérzékelőket a tűzjelző terv, vagy az elhelyezésre vonatkozó követelmények alapján a modellben szerepeltetik. Tűzjelző terv hiányában – a tűzfészek és a tűzterjedés szempontjából – a legkedvezőtlenebb térbeli elhelyezkedésű é...
	8.1.2. 3Aspirációs érzékelőt a tűzjelző terv, vagy az elhelyezésre vonatkozó követelmények alapján a modellben szerepeltetik. Tűzjelző terv hiányában a – a tűzfészek és a tűzterjedés szempontjából – legkedvezőtlenebb térbeli elhelyezkedésű beszívó nyí...
	8.1.3. Az érzékelőket a modellben a műszaki specifikációjuk adataival szerepeltetik. Ettől eltérni például az adott szimulációs szoftverben nem szereplő érzékelő típus esetén csak a biztonság javára lehet.
	8.1.4. 3A modell tartalmazza a tűzeseti vezérléseket.

	8.2. Beépített oltóberendezések
	8.2.1. 3A szórófejek a modelltérben – a cellahálókon belül – bárhol elhelyezhetőek az elhelyezésre vonatkozó követelmények szerint.  A cellahálóhoz nem illesztett modellelemek cellahálókhoz történő automatikus illesztésük során nem akadályozhatják meg...
	8.2.2. 4A szórófej modellben való viselkedése (például szóráskép, cseppeloszlás stb.) a lehető legjobban közelítsen a valósághű állapothoz.
	4Megjegyzés 2:
	A szórófej modellnevében szerepeljen a típus legjellemzőbb mutatója (például K80, K240, K320) és az épületen belüli elhelyezkedése (szint, tűzszakasz, füstszakasz/riasztási zóna, sor, sorszám), például: SPRK_K80_5_1_1_1 azaz az 5. tűzszakasz 1. füstsz...
	4Megjegyzés 3:
	Vízköddel oltó szórófej esetében a névben típusmegjelölés feltüntetése javasolt, mivel a vízköddel oltó berendezések esetében maga a típus határozza meg a szórófej jellemző tulajdonságát.
	8.2.3. 2A tűzhelyszín közelében legalább annyi sprinkler szórófejet vagy vízköd fúvókát kell elhelyezni, hogy a tűzhelyszíntől legtávolabbi szórófej, fúvóka már ne aktiválódjon.
	8.2.4. Hidraulikai tulajdonságok
	8.2.4.1. 2A sprinklereken kifolyó vízmennyiség a mértékadó záporintenzitás alapján kiszámítható a sprinkler kifolyási (K) tényező és a fejben szükséges vagy számított nyomás segítségével, illetve közvetlen módon a térfogatáram megadásával.
	2Megjegyzés 1:
	A sprinkler fejek megnyílt fejszámtól függő nyomását (pfej) hidraulikai számítás hiányában az alábbi közelítéssel számíthatjuk:
	Pfej(bar) = Pmin+ Pi*( nmax-n) ,  ahol Pi = (Pmax-Pmin)/(nmax-1)
	Pmax a tervezett sprinklerszivattyú nyomása egy megnyíló fej térfogatárama esetén - 0,1* h.
	Pmin a mértékadó térfogatáram esetén a sprinklerfej nyomása.
	h a mértékadó sprinklerfej geodetikus magassága.
	nmax a védőfelületen aktiválódott sprinklerek, fúvókák száma.
	n (<=nmax) az aktiválódott sprinkler, fúvókák száma.
	2Megjegyzés 2:
	A tervezett sprinkler szivattyú nyomása kiviteli tervek hiányában becsülhető. Pl.: nagyobb vízhozamú (ESFR), kiterjedt rendszerek esetében 12 bar, közepes vízhozamú rendszerek esetében 6 bar, kisebb rendszerek esetében 4 bar.
	8.2.4.2. A cseppek méretbeli eloszlását a gyártó által megadott adatok alapján legalább a cseppek közepes átmérőjével, pontosabb adatszolgáltatás esetén a Rosin-Rammler eloszlással javasolt közelíteni.
	Megjegyzés:
	Kiscseppű oltóberendezések (például vízköddel oltó) esetén, a gyártó által rendelkezésre bocsátott, illetve szakirodalomban található Rosin-Rammler eloszlás paramétereit szükséges beállítani (például minimális, maximális és közepes átmérő, illetve az ...
	8.2.4.3. Speciális szórófejeknél a gyártó által közzétett térbeli szóráskép jellemző paraméterei az irányadóak (fejből kilépő cseppek átlagsebessége, vertikális és horizontális eloszlása).
	8.2.5. A sprinklerek termikus viselkedését az alábbi paraméterek megadásával specifikálják:
	8.2.6. Nagy nyomású vízködös oltórendszer modellezése
	Megjegyzés:
	Pontos modellalkotás akkor teljesíthető, ha a szórófej típusa megjelenik a dokumentált adatszolgáltatásban.
	8.2.6.1. A szórófej modellezése során az alábbi paramétereket úgy adják meg, hogy a szimuláció eredményeként létrejövő szóráskép a lehető legpontosabban egyezzen meg a valóságos szórásképpel:
	8.2.6.2. A szórófejek viselkedését további paraméterekkel specifikálják:
	8.2.7. Száraz illetve elővezérelt vizes oltórendszerek esetén a szórófejek aktiválási ideje késleltetéssel modellezendő.
	8.2.8. 4A sprinkler berendezés jelenlétének esetében a modellezése lehető legjobban közelítsen a valósághű állapothoz.

	8.3. Természetes hő- és füstelvezető és légpótló rendszerek
	8.3.1. Bevizsgált hatásos nyílásfelülettel rendelkező hő- és füstelvezető illetve légpótló elem keresztmetszetének cellákhoz igazított modellbeli mérete nem lehet nagyobb az elem hatásos nyílásfelületénél.
	8.3.2. Amennyiben a hő- és füstelvezető illetve légpótló elem hatásos nyílásfelületére nem áll rendelkezésre vizsgálati eredmény, a hő- és füstelvezető illetve légpótló elem áramlási ellenállási sajátosságai alapján kell a cellahálóhoz igazított méret...
	Megjegyzés:
	A 8.3.2. pont szerinti, bevizsgált hatásos nyílásfelület nélküli, légpótlásra használt ipari kapuk cellahálóhoz igazított geometriai méretükkel is ábrázolhatók a modelltérben, mivel a súrlódás vagy a ’Venacontracta’ jelenség nem befolyásolja jelentőse...
	8.3.3. A fentiektől eltérő mérettel akkor ábrázolható a hő- és füstelvezető vagy légpótló elem a modelltérben, ha a méret meghatározását akkreditált laboratóriumi vizsgálattal, vagy lektorált és publikált kutatási jelentés alapján végezték el. Ekkor s...

	8.4. Gépi hő- és füstelvezető és légpótló rendszerek
	8.4.1. 4Megfelelő a vizsgálat, ha a légpótlás és az elszívás felületét a modellben a választott cellamérethez igazítják.
	2Megjegyzés:
	Cellahálótól eltérő szögű, ferde befúvási, illetve elszívási irány esetén a cellahálóhoz igazított elszívási/befúvási légáramok vektoriális eredője adja ki a tényleges áramlási sebességet és irányt.
	8.4.2. JET ventilátor vagy terelőventilátor modellezése során a modellbe beépítésre kerülő ventilátorokat is a választott cellamérethez igazítják.

	8.5. Mobil füstkötények
	8.5.1. Amennyiben ismert az alkalmazott mobil füstkötény hézagainak, nyílásainak és kerületi réseinek helye és mérete (lásd MSZ EN 12101-1), az a szimulációs modellben szerepeltetendők. A hézagok mérete és elhelyezkedése a szimulációs modell áramlási ...
	8.5.2. A mobil füstkötények anyagjellemzői is beállíthatók, amennyiben azok befolyásolják a szimuláció eredményét


	9. 4TŰZ- ÉS FÜSTTERJEDÉS SZIMULÁCIÓS MODELL VEZÉRLÉSEI
	Megjegyzés:
	Kiválasztott működtetési megoldás hiányában a vezérlés során az MSZ EN 12101-2 szabvány által maximálisan megengedett 60 s nyitási időt szükséges figyelembe venni.

	10. A TŰZFÉSZEK ELHELYEZÉSE ÉS MODELLEZÉSE
	10.4.1. Természetes hő- és füstelvezetéssel és légpótlással ellátott épületek légpótló nyílásainál illetve gépi légpótlással ellátott épületeknél a légbefúvó zsalui környezetében.
	10.4.2. A kiürítési szempontból legkedvezőtlenebb helyen, ahol tűz keletkezhet.
	10.4.3. Beépített elemeket helyettesítő aktív rendszerekkel elválasztott tűzszakaszok esetében a tűzszakasz-határ közelében.
	10.4.4. Füstterjedés szempontjából leggyakrabban egy alacsonyan elhelyezett tűzfészek a mértékadó. Olyan nagylégterű épület, vagy átrium vizsgálata esetén, ahol több, huzamos emberi tartózkodásra alkalmas szint található, a legalacsonyabb járófelület ...
	10.4.5. 5Magasan elhelyezett tűzfészek (például galérián, osztószinten, technológiai szinten, szállítószalagon, konvejoron), ha ott nagy mennyiségű éghető anyag fordul elő.
	10.4.6. 1Nagylégterű raktárak esetén a legalsó és a legmagasabb tárolási szint mellett egy közbenső tárolási szinten is, amennyiben ez a kapott eredményeket a biztonság javára, a szimulációs eredményeket kedvezőtlen irányba befolyásolják.
	1Megjegyzés:
	A legmagasabb tárolási szinten a tűz teljesítményét egyedileg kell meghatározni.
	10.4.7. Üvegezett szerkezetekkel határolt zárt tér esetén az üvegfelületek közvetlen környezetében, ha azok tűzhatásra történő kitörése a szimulációs eredményeket kedvezőtlen irányba befolyásolja.
	10.4.8. Sprinkler védelemmel ellátott térben bárhol, ahol a sprinkler hűtő hatása a füstterjedésre kedvezőtlen hatással van.
	10.4.9. Szerkezeti elemek felületi hőmérséklete szempontjából - közvetlen lánghatás esetén - a szerkezeti elem függőleges tengelyének síkjában elhelyezett tűzfészke(ke)t is javasolt a reflexió miatt megvizsgálni.
	10.4.10. 1A tető alatti hőmérséklet vizsgálata vagy a füstkötények alsó éle fölötti tárolás megfelelőségének igazolása esetén a raktározás legfelső tárolási szintjén is szükséges elhelyezni.

	11. MENEKÜLÉSI SZIMULÁCIÓ BEÁLLÍTÁSAI
	11.1.1. 4A kiürítés vizsgálata során minden olyan területet modellezni és vizsgálni kell, ahol közös kiürítési útvonal található a torlódások hatásának elemzéséhez.
	11.1.2. 4A kiürítés vizsgálata során az egyes szakaszok/épületrészek kiürítésénél az azt befolyásoló minden körülményt figyelembe kell venni. A szakaszos kiürítés modellezése során a teljes épület kiürítési stratégiáját figyelembe kell venni.
	11.1.3. 4A modelltér kialakítása során meg kell határozni a biztonságos tereket, mentési segédterületeket, átmeneti védett tereket, tűzszakaszokat és ezeket rögzíteni szükséges az elemzésben is.
	11.1.4. 4Meg kell adni a kiürítés során figyelembe vehető ajtókat, kijáratokat és szintkülönbség-áthidaló elemeket – például lépcsők, rámpák, kiürítésre figyelembe vehető felvonók – azok geometriai jellemzőivel és esetleges nyitásirányával együtt. A s...
	11.2.1. Amennyiben indokolt a használati vagy üzemeltetési tapasztalatok alapján, kiürítési változatokat állítanak fel és annak eredményeit az elvárt követelményekkel hasonlítják össze (például multifunkcionális terek esetén).
	Megjegyzés 1:
	A funkcióból adódó kiürítési változatok számára a szimuláció készítője tehet javaslatot. A változatok leírása során javasolt rögzíteni a rövid megnevezését, amely utal a változat tartalmára, illetve az eltérő tulajdonságokra (például a személyek arány...
	4
	11.2.2. 4Egy-egy kiürítési változat magában hordozza az adott geometriát, személyek elhelyezkedését és arányát (például férfi-nő-gyerek arány, korosztályi arány, fogyatékos személyek aránya), az elérhető útvonalakat.
	11.2.3. 4A kiürítési változatok közül meg kell határozni az épület használatának megfelelő jellemző változatokat, melyeket a szimuláció során vizsgálni és dokumentálni szükséges.
	11.2.4. 4Amennyiben csak egy jellemző kiürítési változat kerül ellenőrzésre, akkor az elhelyezett személyek eloszlását, tulajdonságait, a legkedvezőtlenebb szituációt figyelembe véve szükséges alkalmazni. Amennyiben több jellemző kiürítési változat ke...
	11.3.1. 2A kiürítendő személyek csoportjának kor és nem szerinti arányait, továbbá önállóan menekülni nem képes személyek számát és helyét a beruházó és/vagy üzemeltető nyilatkozata, ezek hiányában a „Kiürítés” TvMI-ben meghatározottak alapján alakítj...
	11.3.2. 4A személyek méretét és maximális haladási sebességét a szimuláció alapbeállítása, szakirodalmi adatok vagy lektorált publikációk alapján vehető fel.
	11.3.3. 4Amennyiben semmilyen adat nem áll rendelkezésre az építményben tartózkodó személyekről vagy a vezérlésekről, úgy lehet alkalmazni a validált szoftver alapbeállítását.
	11.3.4. 4A személyek beállításai során a személyek irányválasztási metódusa a validált program alapbeállításához képest csak alapos indokkal, alátámasztásokkal módosítható.
	11.4.1. 4Amennyiben a szimuláció készítése során indokolt, a kiürítés előtti időtartam alkalmazása, azt a bent tartózkodók jellemzői és a tűzriasztás módjának figyelembevételével szükséges meghatározni.
	11.4.2. 4A kiürítés előtti időtartam vizsgálata a menekülési szimulációs vizsgálat során abban az esetben szükséges, amennyiben együttes tűz- és füstterjedési szimuláció igazolja a menekülési feltételek fennállását.
	11.4.3. 4A kiürítés előtti időtartamot előírások, lektorált szakirodalom vagy e műszaki irányelv alapján javasolt alkalmazni a modellezés során. Az alkalmazott adatok forrását az elemzésben pontosan meg kell jelölni.
	11.4.4. 4A kiürítés előtti időtartam kezdete előtt az alábbi időtartamok figyelembe vétele lehetséges a modellezés technikájától függően:
	11.5.1. 2A szimulációban lehetőség van vezérlések alkalmazására, amennyiben azok segítségével jobban közelíthető a menekülés folyamata. Ezt indokolhatja a füstterjedés vizsgálata vagy a hatékony irányítás megléte (például fizikai menekülést irányító e...
	11.5.2. A vezérlések vonatkozhatnak a kijáratok elérhetőségére és használatára, várakozási vagy késlekedési időkre, szintkülönbség-áthidalások (például lépcsők, rámpák, felvonók) használatára, ajtó nyitásirányok alkalmazására.
	11.5.3. Amennyiben a modelltérben kialakított vezérlések a modellező program működési elvének olyan befolyásolásához szükségesek, amellyel a valós vagy tervezett menekülési folyamathoz lehet igazítani a működését, akkor a hatékony irányításnak nem szü...
	11.5.4. A szimuláció során figyelembe veendők a szintkülönbség-áthidalások, széksorok közötti haladás, egyéb szűk területek mozgási sebességet befolyásoló hatása.
	11.6.1. 2Amennyiben a kiürítés megfelelősségének igazolása a füstterjedés figyelembe vételével történik, akkor a két szimuláció eredményeit közösen, adott időpillanatok összehasonlításával kell értékelni az elemzés során. Erre alkalmas lehet az alábbi...
	a) 2A füstterjedés és a kiürítés szimuláció önálló elemzése, azokban az esetekben, amikor a füst hatásai egyértelműen nem érhetik el a menekülők által használt térrészeket.
	2Megjegyzés:
	Például, ha 20 m magas térben csak a felső 5 méteren jelenik meg füst (a csóva kivételével) és a menekülés a 0 magasságban levő padlósíkon történik, akkor a szimulációk összeillesztése nélkül is megállapítható a megfelelősség.
	b) 2A füstterjedés eredményének (jellemzően láthatóság vizsgálat,) és a kiürítés szimuláció eredményének összeillesztésével és részben közös értékelésével.
	2Megjegyzés:
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