Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag
Orszagos Iparbiztonsagi Fofeliigyeloség

Veszélyes Uzemek Foosztaly

UTMUTATO
a kiils6 hatasok (természeti veszélyek) figyelembevételére és
hatasaik kezelésére

Szerzok:
Dr. Vass Gyula, Mesics Zoltan, Kovacs Balazs

2016. augusztus



Koszonet illeti meg a jelen utmutato elkészitését megalapozo tudomanyos tevékenységéért
Elisabeth Krausmann urholgyet és
Serkan Girgin urat

az Europai Unidé Ko6zos Kutatd Kozpontjanak (EC JRC - Ispra) jelen témaval foglalkozo
szakembereit.



Tartalomjegyzék

Lo BOVEZEIES. ... it ettt ettt ettt 4
2. Bekovetkezett események, altalanos jellemzok ...........cccoeveviiiiiiiiiiiiiiiiie e 5
3. lehetséges kdvetkezmények a veszélyes tizemekben [11].......ococvvviviiiiiiniiiiieiiie e, 7
31, FOIATENEZES ..oeeeieiiiie ettt ettt ettt e ettt e e e et aee e eebebeesnnraeaeesnnaeeeennees 7
32, AIVAZE CIONEES.......oooeoeeceeeeeeeeeeeeeeee e 7
3.3, VIIIAMEEVEKENYSEE. .. uivieieiiieeiiiiiee ettt eee et ree et ee et ree s esteaeee s etabeeseraeeeenseseesesnsees 8
34.  SzElsoséges hOmersékleti ErteKek ......cuuviriiiiiiiiiiiiiiiiiie e e 8
4.  Tanulsagok és ajanlasok [11] ....ccciciiieriiiiieiiieieeriiee e ertee e et e e e et re e eebee e e sesree e e 9
4.1, FOIATENEES ....eeiiieiiie ettt ettt ettt e e ettt e e stae e e s saseee e tsbeesessssaessssaesensnssseaennsens 9
4.2, ATVIZE EIONEES .coooeeieicei et 10
4.3, VIlAMtEVEKENYSEE....cvvvieiiiiiieciiee ettt ettt ettt stee et ae e e et aree s eereaeesesraeaeenns 10
5.  Természeti veszélyek bekovetkezésével kapcsolatos kockazatok kezelése..................... 10
5.1. A teriiletre jellemz6 természeti veszélyek felmérése (adatgyiijtés), jellemzése....... 10
5.2. A természeti veszélyek veszélyes lizemet veszélyeztetd hatasainak értékelése....... 11
5.3. A biztonsagi dokumentacio tartalma..............cceevveeieriiieeseriiiee e e 12
6. Megeldzés céljabol intézkedési sor kialakitasa .........cccceveveiviieiviiiiier e, 12
6.1, FOLATENEES ...eeeineiiieeeie ettt ettt et te e e et bee e este e e sentaeaessssaeeeessssaeesanrens 13
6.2, AIVIZE CIONES ..vooreeeecieteei et 13
6.3, VIIIAMIEVEKENYSEE .. .uiiiiieiiieieiiiee ettt ee e et tee et eeetree e et ae e e esesreaeesnreeeessnreesennns 14
6.4.  SzEls0séges hideg IAGJATAS .....cccvvvreieriiieeiie ettt e et ree e e ser e e e eerees 15
6.5.  SzEls0sEges Mele@ 1AOJATAS. ....cccvvvreeeriiieeiieeeeitie e etite e e et aeeebee e esesreeeesnsaeeeeeerees 15
7. Kovetkezménycsokkentés céljabol intézkedési sor kialakitasa............coocevvievieniiinnieens 16
Tl FOLATENEES ..veeieiiiieeie ettt ettt e e e et tee s estebeesestaeaessssaeeeenssaseesenrens 16
7.2, AIVIZE IONIES ..ottt 16
7.3, VIIAMIEVEKENYSEE .. .uvviiieiiieieiiieee et ee e et ee et eeetree e ees e e e esasraeeeenseeeessnreeaennns 16
T4, SZEISOSELZES IAOJATAS ...vvviereerieeeiiiieee et ee et teestee e e stbeeeesebeaees eesseae e snseesensseesennees 16
8. Altaldnos szempontok az iizemeltetdk felkésziiltségének ellendrzéséhez....................... 16
9.  Kapcsolddd jogszabalyok JEZYZEKE .......coccuiviiieiiiieeiiiee et 17
10. Irodalomjegyzék, hivatKOZASOK .........cccoviviiieiiiiieiiiiie et ee e ee e 17



1. BEVEZETES

A napjainkban tapasztalt szélsdséges iddjarasi jelenségek, a bekovetkezett természeti
katasztrofdk — mint példaul a 2002. évi nyari arvizek Eurdpa-szerte — a kockdzatok egy uj
tipusara vilagitanak rd. Még az alapvetden mérsékelt kovetkezményekkel jard természeti
katasztrofak is rendkiviil sulyos kéarokat okozhatnak az emberi életekben és a természeti
értékekben, amennyiben veszélyes anyagok tarolasat, feldolgozasat végzd telephelyeket
érintenek.

A természeti veszélyek, mint példaul a foldrengések, az arvizek, a villamtevékenység vagy a
sz€ls6séges iddjaras, hatassal lehetnek a veszélyes anyagokkal foglalkozo és a kiiszobérték
alatti tizemek (tovabbiakban: veszélyes lizemek) miikddésére, nem vart veszélyes anyag
kibocsatasokhoz, tiizekhez és robbanasokhoz vezethetnek. Az Eurdpai Unio Ko6zos Kutatd
Kozpontjanak (EC JRC - Ispra) a természeti katasztrofak altal kivaltott technologiai
balesetekkel (Natural hazard-triggered technological accidents — ,Natech”) kutatdsi
eredményei azt bizonyitjdk, hogy a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
balesetek/lizemzavarok minimum 5%-a természeti veszélyek bekovetkezésére vezethetd
vissza. [1]

Ezen ugynevezett ,,Natech” baleseteknek gyakran jelentds tarsadalmi, kornyezeti és gazdasagi
hatdsai vannak. Magukban hordozzédk az egyidejlileg tobb, kiterjedt teriiletet érintd tartalom-
vesztéssel jard esemény bekdvetkezésének veszélyét, a kiilonbdzo miiszaki védelmek
megsemmisitésén vagy milkddésképtelenné tételén keresztiill pedig kihivasokkal teli
beavatkozasi koriilményeket teremtenek.

Az Eurépai Unid felismerve ezen 1) tipusu kockdzatok mieldbbi hatékony kezelésének
sziikségességét, mar a 96/82/EK iranyelvben (Seveso II. iranyelv) lizemeltetdi feladatként
hatdrozta meg a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek tizemen kiviili okainak
elemzését. A teriilettel kapcsolatos eurdpai unids szintii szabalyozas fejlesztése 1]
mérfoldkéhoz érkezett 2012. julius 4-én, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
veszélyének kezelésérol, valamint a 96/82/EK tandcsi iranyelv modositasarol és késobbi
hatalyon kiviil helyezésérdl sz016 2012/18/EU Europai Parlamenti és Tandcsi Iranyelv
(Seveso III. iranyelv) kihirdetésével, amelyben a jogalkotd kiilon nevesiti a természeti
veszélyeket, mint a sulyos balesetek lehetséges kivaltd okait, ezaltal kiemelten hangsulyozva
a bekovetkezésiikre torténd felkésziilés sziikségességét.

Mind az ¢érintett ipari szereplok, mind az iparbiztonsdgi hatdsdgok részérdl igényként
fogalmazodott meg a témakdrre vonatkozd hazai jogszabalyi kovetelményeknek valamennyi
iizemen beliil torténd egységes végrehajtasat célzé modszertani utmutato kialakitasa.

Az Gtmutatd célja, hogy eldsegitse az 1Uj veszélyes anyagokkal foglalkozo
tizemek/létesitmények €s kiiszobérték alatti tizemek esetében (beleértve a bovitést is) a Natech
eseményekkel szembeni megfelel biztonsagi szint kialakitasat, valamint a teriiletet illetéen
iranymutatasokat adjon a mar miikodo lizemek esetében a biztonsadgi dokumentaciok
atdolgozasahoz ¢és a biztonsagi fejlesztési tervek elkészitéséhez.

A jelen Gitmutaté ajanlasokat fogalmaz meg a SEVESO III. iranyelv hazai bevezetésével
a jogi szabalyozasba bekeriilt Gj eldirasok teljesitésére, a teljesités az itt szerepld
megoldasoktdl eltéré, a biztonsag szempontjabol azokkal egyenértékii, az iizem altal
okozott veszélyeztetés mértékével aranyban all6, a sajatos szervezeti-iranyitasi
modellhez, illetve a meglévo iranyitasi rendszerekhez illeszkedo egyéb megoldasokkal is
végrehajthato.



A stlyos balesetek bekdvetkezésére torténd felkésziilés soran az lizemeltetonek kizarolag az
adott terliletre jellemz6 természeti veszélyeket indokolt figyelembe vennie. Az {izemeltetd
egyéb, a jelen tmutatoban nem szerepld veszélytipust (példaul foldcsuszamlas, iiregesedés)
is figyelembe vehet, ilyen esetben az elemzést és a megel6z6, valamint a
kdvetmezménycsokkentd intézkedések kidolgozasat az utmutatoban foglaltaknak megfeleld
részletességgel kell végrehajtani.

2. BEKOVETKEZETT ESEMENYEK, ALTALANOS JELLEMZOK

NaTech eseménynek tekinthetdéek az olyan veszélyes anyagok kdrnyezetbe keriilésével jaro,
ezaltal az emberek életét, egészségét és a természeti kornyezetet veszélyeztetd, karositd nem
vart események, amelyek természeti veszélyek (példaul foldrengés, arviz, szélsGséges
id6jarasi viszonyok, villamtevékenység) bekovetkezésére vezethetdek vissza.

A kozelmultban bekovetkezett legjelentésebb NaTech eseményeket tekintve kiemelhetd
tobbek kozott

- a csehorszagi Spolana Chemical Plant, PVC és egyéb vegyi alapanyag gyartdé iizem
2002. évi arvizi elontése, amely soran Pragatol 25 kilométerre 80 tonna klor és tobb tonna
egyéb veszélyes anyag (koztlik dioxin) keriilt a kornyezetbe, utdbbiak egy része bemosodott
az Elba folyoba. [2]

[3114]

- a torokorszagi TURPAS Izmit Olajfinomitot ért 1999. évi, a Richter-skéla szerinti 7,4-es
erdsségli foldrengés, amely sordn az ilizemi létesitményekben igen jelentds anyagi kar
keletkezett (6 benzintarold tartaly teljesen leégett, tovabbi 5 sulyosan sériilt, 1 desztillacios
torony és a koOrnyezO Ilétesitmény teljesen Osszeomlott tiizet és robbanast okozva, 1
raktarépiiletben a kikeriilt veszélyes anyagok kozotti exoterm reakciok miatt tiiz keletkezett).

[5]




- az egyik franciaorszagi gyogyszeripari tizemet ért 2013. évi arvizi elontés, amely t6bb napon
at tartd heves esdzés miatt kovetkezett be, €s amelynek stulyos kovetkezményeit kizarolag az
iizemeltetd hatékony megeldzési, valamint gyors és eredményes kdvetkezménycsdkkentési
tevékenységén keresztiil sikertilt elkeriilni. [6]

o ~

[7]

- az egyik franciaorszagi cukorfinomit6 iizem alkoholtarold tartalyat 2000-ben ért
villamcsapas, amely robbanassal, tlizzel jart, jelentés anyagi karokat (2,3 Milli6 EUR)
okozva. [8]

- az egyik japani olajfinomitot 2003-ban ért foldrengés, amelyek kdvetkeztében kialakult tiizet
44 nappal kés6bb sikeriilt eloltani. Ilyen esetekben eldfordulhat, hogy a hivatasos erék 2-3
nap elteltével képesek az esetenként kozvetlenill kevesebb emberéletet veszélyeztetd ipari
kornyezetben 1évo tizesetek oltasaval foglalkozni. [9]




A NaTech események legfontosabb jellemzdi altalanossagban tekintve az aldbbi sajatossagok
emelhetéek ki: [10]

- egyidejlileg, tobb helyen, nagy teriiletet lefedd karesemények;

- a reagalast neheziti az alapvetd infrastruktardk (példaul elektromos aram,
vizszolgaltatas, kommunikécio, ithalozat) d&tmeneti vagy tartos kiesése;

- akiterjedt kartertilet a beavatkozd er6k nagy mértékii megosztasat igényli;

- a kikeriild veszélyes anyagok veszélyeztethetik mind a beavatkozé allomanyt, mind a
civil érintetteket;

- a polgari védelmi mechanizmus egyes elemei nem muikddnek megfelelden (példaul
foldrengés kovetkeztében a lakohdzak karosodasa miatt a veszélyes anyagok elleni
elzark6zas nem megoldhatd, ugyanakkor a kimenekités sem konnyen kivitelezhetd az
uthéalozat karosodéasa miatt).

A NaTech események fentickben részletezett jellemz6i miatt fontos, hogy az lizemeltetok
megel6zési tevékenysége legyen megfeleld, késziiljenek fel a kovetkezmények forrasnal
torténd hatékony csokkentésére, figyelemmel arra, hogy a kiérkezd kiilsé erdk esetlegesen
korlatozott lehetéségekkel birnak majd.

3. LEHETSEGES KOVETKEZMENYEK A VESZELYES UZEMEKBEN [11]

Az egyes természeti veszélyek bekOvetkezésére torténd felkésziiléshez a veszélyes
iizemekben feltételezhetd kovetkezmények, karositdé hatasok ismerete sziikséges. A
kiilonb6zé  tipusi  természeti  veszélyek bekovetkezése esetén a  kdvetkezOkben
szisztematikusan részletezett karosodasok prognosztizalhatoak.

3.1. Foldrengés
Foldrengések esetében az lizemi 1étesitmények/berendezések sériilését kivalté okok lehetnek:
- kozvetlen razohatas;
- talajmozgasok, alapozas elmozdulasa;
- atalaj folyadékallapotba keriilése.
A szerkezeti karosodasok az alabbiak szerint csoportosithatoak:

- csekély: ,elefant labnyom™/kihajlas, tartoszerkezetek deformalodasa, csavaros kotések
megnyulasa, folyadék hullamzasa éltal okozott sériilés.

- mérsékelt: csavaros kotések szétvalasa, kapcsolatok/hegesztések sériilése, tartalytetod
sériilés, oszlopok és egyéb tartoszerkezetek sériilése, védelmi berendezések
mikodésképtelensége, nem kivant fesziiltségek, infrastrukturak sériilése.

- sulyos: tartalypalast vagy tartalytetd sériilése, csévezeték-torések.
- katasztrofalis: tartaly szerkezeti 6sszeomlasa vagy felborulasa, romosodas.
3.2. Arvizi elontés
Arvizi elontés esetében az tizemi létesitmények/berendezések sériilését kivalto okok lehetnek:
- feluszas;
- elmozdulas a sodras kovetkeztében;
- Uszo0 targyak iitkozése;

- atalaj allékonysaga csokken, talajcstiszas, talajsiillyedés.



A szerkezeti karosodasok az alabbiak szerint csoportosithatoak:

- csekély: karimdk ¢és csOkapcsolatos sériilése, Uszo targyak iitkdzése miatti
deformaciok.

- sulyos: csOkapcsolatok teljes sériilése, tartalyok feluszasa, tartalypaldst vagy tetd
torése.

- katasztrofalis: tartdly szerkezeti Osszeomldsa, teljes keresztmetszeten a tartalypaldst
hirtelen benyomédasa (0sszeomlas) a kiils6 viznyomads hatasara, egyéb sz6 targyak
itk6zése miatti sériilés.

Az arviz éltal okozott varhatd karosodasok elemzésekor fontos figyelembe venni azt, hogy a
viz képes a kikeriilt mérgez6 és tlizveszélyes anyagok nagy tavolsagra torténd tovabbitasara,
amely veszélyes anyagok ilyen modon fokozott veszélyt jelentenek az tizem kdrnyezetére.

Az arvizi elontés sajatos veszélye tovabba a vizzel kedvez6tleniil reagald anyagokkal (példaul
kalcium-karbid, kénsav, salétromsav, egyes foszfor-vegyiiletek, oOleum, cianid-sok)
tevékenységet végz0 lizemek esetében a nem vart exoterm- vagy mérgezd/robbanasveszélyes
gazok fejlodésével jaro reakciok kialakulasa.

3.3. Villamtevékenység

Villamtevékenység esetében az iizemi létesitmények/berendezések sériilését kivaltd okok
lehetnek:

- tlzveszélyes anyagok kdzvetlen gyajtasa;

- szerkezeti kdrosodas;

- elektronikus folyamatiranyité rendszerek miikddésének megzavarasa.
A szerkezeti kdrosodasok az alabbiak szerint csoportosithatoak:

- csekély: csokapcsolatok részleges sériilése, kis atmérGjii csOvezetékek teljes
keresztmetszetii torése.

- sulyos: nagy atmérdjli csdkapcsolatok teljes keresztmetszetii torése, palasttorés.
- katasztrofalis: tartalyok szerkezeti 0sszeomlasa.
3.4. Sz¢élsoséges homérsékleti értékek

Sz¢ls6séges iddjarasi viszonyok esetében az lizemi 1étesitmények/berendezések sériilését
kivalté okok lehetnek:

berendezések fagyasa;

jég/hotakaro altal képzett fizikai teher;
- jégképzbdés a csdvezetékekben, berendezésekben;
- hirtelen lehtiléskor a jég 0sszehtizodésa;
- hotagulas;
- emberi hiba valosziniisége nd.
A szerkezeti karosodasok az alabbiak szerint csoportosithatoak:

- berendezések fagyasa: részegységek hibas miikodése (szelepek, iranyité rendszerek
meghibasodasa), lyukadasok.

- jég/hotakard: fizikai teher kdvetkeztében torések.



jégképzddés a csOvezetékekben: térfogat-novekedés, eltomodés és tulnyomas miatti
torés, tartalyok talfolyasa.

- hirtelen lehtiléskor a jég Osszehuzodasa: vizszintes elmozdulds (csévezetékek
elhajlasa).

- kiils6 hémérséklet emelkedése: nyomasnovekedés a berendezésekben (példaul a
tartalykocsik zaroszerelvényei atengedhetnek).

- hdtagulas: nem kivant fesziiltségek.

- az emberi hibara visszavezethet6 eltérések a normal tizemmenettdl.

4. TANULSAGOK ES AJANLASOK [11]

A jelen fejezet célja a kozelmultban Eurdpaban bekdvetkezett jelentdsebb Natech
eseményekbdl levont tanulsagok €s a kapcsolodd biztonsagnoveld javaslatok szisztematikus

Osszefoglalasa.

4.1. Foldrengés

Foldrengés

Levont tanulsagok

Ajanlasok

Uszotetds tartalyok esetében fenndll az
uszotetd €s a fal kozotti szikraképzddés
eredményeként az éghetd folyadék-tartalom
begyulladésanak veszélye.

Figyelembe kell venni ezt a veszélyt a
foldrengésveszélyes teriileten 1évo uszotetds
tartalyok esetében.

A hullamz6/razkodo folyadék
meggyengitheti a tartaly szerkezet
integritasat (teljesen vagy kozel teljesen
feltoltott tartalyok esetében).

A razkéodd folyadék altal keltett, a
tartalypalastot ér6 dinamikus terhelést
figyelembe kell venni a kockéazatelemzés
soran a foldrengésveszélyes teriileten 1€vo
tartalyok esetében.

A merev cs6kapcsolatok érzékenyek a
razkodasra,  sériilésiik anyag
kibocsatashoz vezethet.

veszélyes

Specialis, kevésbé érzékeny csdkapcsolatok
hasznalata foldrengésveszélyes teriileten.

A védelmi  zarak/rendszerek  (példaul
karmenték, sprinkler rendszerek) gyakran
miukodésképtelenné foldrengés
bekovetkezésekor.

valnak

A biztonsag szempontjabol kritikus védelmi
rendszereket ugy kell kialakitani
foldrengésveszélyes teriileten, hogy a varhato
terhelést elviseljék.

Nem lehorgonyzott berendezések karosodast
szenvedhetnek  az  oldaliranya  vagy
fiiggbleges elmozdulas kdvetkeztében.

A berendezések rogzitése hatékonyan képes
megelézni  azok  elmozdulasbol  eredd
karosodasat.

A foldrengések tobb, egyidejii veszélyes
anyag kibocsatashoz vezethetnek még
egyszeriibb lizemekben is.

A prognosztizalhat6 foldrengés jellemzdit, a
veszélyes lizemet érintd lehetséges hatasokat,
a domindhatasokat indokolt figyelembe
venni a  védelmi tervezés ¢és a
telepiilésrendezési tervezés soran.




4.2. Arvizi elontés

Arvizi elontés

Levont tanulsagok

Ajanlasok

Az lizemi csatornarendszerben 1évé hulladék
olaj képes a viz felszinén uszva nagy
terlileten szétterjedni és a forrastol nagyobb
tavolsagra is tiizet/robbanast okozni.

Az iizemi éghetd veszélyes anyag (hulladék)
elvezetd és a felszini viz (csapadék) elvezetd
csatornahdlozatot célszerl egymastol
elkiilonitett modon kialakitani.

Az arviz gyakran nagy teriileteket érint,
ezaltal nagy tavolsadgra képes elszallitani a
kikeriilt veszélyes anyagokat. Emiatt célszerti
domindhatédsok keletkezésével szamolni.

Az arvizi veszély kezelésével foglalkozo
iizemi/kiilsé védelmi terveknek tartalmaznia
kell a feltételezheté NaTech eseményeket és
a kapcsolodd  intézkedéseket  (példaul
kimenekités).

Kiilon figyelmet kell forditani a tlizveszélyes
¢s/vagy mérgezé anyagokra a karcsokkentd
tevékenység végzésekor.

4.3. Villamtevékenység

Villamtevékenység
Levont tanulsagok Ajanlasok
Az  atmoszférikus, Uszotetds tartalyok | Az Gszotetd tomitést rendszeresen ellendrizni
esetében az  uszotetd tOmités a|és karbantartani sziikséges a

legvaldsziniibb gyujtasi pont.

robbanasveszélyes  g6zok  kikeriilésének
minimalizalasa érdekében.

A villamtevékenység az ilizem elektromos
ellatasanak vagy teljes
kiesését vagy fesziiltséglokéseket okozhat,
amely a folyamatiranyitasi
rendszer meghibasodasan keresztiil veszélyes
anyag kikeriiléshez vezethet.

aram részleges

muszerezett

Az elektromos é4ram ellatds zavarainak
veszélyeit azonositani kell, meg kell
hatarozni azon folyamatokat, amelyeket

tartalék aramforrasrdl ellatni sziikséges. A
technologiai egységek biztonsagos
tizemmodba helyezését végre kell hajtani.

5. TERMESZETI VESZELYEK BEKOVETKEZESEVEL KAPCSOLATOS

KOCKAZATOK KEZELESE

5.1. A teriiletre jellemzo természeti veszélyek felmérése (adatgyiijtés), jellemzése

Els6 1épésként az adott izem esetében relevans természeti veszélyek jellemzdit sziikséges
megvizsgalni. Az erre vonatkozé adatok az illetékes szervek (tudomanyos és kutatdintézetek,
hatosagok) altal készitett veszélytérképek és a torténelmi adattarak attekintésével elérhetdek.
At kell gondolni, hogy az iizem esetében egy adott természeti veszélyt (példaul arvizzel
torténd elontés) milyen természeti veszélyforrasok okozhatnak. Az arvizi elontés esetében
tobbek kozott ilyen kivaltd ok lehet a folyok aradésa, a villamarvizek megjelenése, vagy a
talajviz szintjének megemelkedése a fokozott csapadékhullas miatt.

Az egyes veszélyes iizemek esetében kizarédlag az adott iizemi teriiletre jellemzé, az azt
veszélyeztetd természeti veszélyek figyelembe vétele indokolt.
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A foldrengések témakorében javasolhatdé Magyarorszag Foldrengési Informacios
Rendszerének attekintése (www.foldrenges.hu), ahol a bekovetkezett rengések adatain
tulmenden hazank vonatkozasaban hatastérképek ¢és valoszinliség térképek egyarant
megtalalhatoak.

Az arvizi elontés vonatkozasdban az Orszdgos Viziigyi Foigazgatdsadg hivatalos honlapjan
(www.ovf.hu) érhetdek el részletes elontési térképek, veszélytérképek az egyes artéri
Oblozetek vonatkozasaban.

A sz€lséséges id6jaras témakorében az Orszagos Meteorologiai Szolgélat hivatalos honlapja
(www.met.hu) tartalmazza hazank altalanos éghajlati jellemzését, valamint teriileti éghajlati
adatsorokat és szélsdséges iddjarasi rekordokat. Ezen tilmenden a teriileti és helyi adatsorok
attekintése indokolt lehet az adatgyiijtés soran.

Hazank villamveszélyeztetettsége tekintetében a BM Orszdgos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag altal kiadott mindenkor hatalyos Tilzvédelmi Miszaki Iranyelv
(http://www .katasztrofavedelem.hu/index2.php ?pageid=tuzmegelozes _otsz_villamos)
tartalmaz informaciokat.

Fontos kiemelni, hogy a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol szolo 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet (R.) 3. melléklet 1.2.6. alpontja
értelmében a biztonsagi dokumentacio tartalmaznia kell:

a) a teriiletre jellemzO, a lehetséges veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetet
eredményezé és a kovetkezmények alakuldasara hatast gyakorlo meteorologiai jellemzdket,

b) a helyszint jellemzd, a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizem biztonsagos tevékenységére
hatast gyakorlo legfontosabb geologiai és hidrologiai jellemzdket.

A teriilettel kapcsolatos veszélyelemzés és a természeti veszélyek bekdvetkezésére torténd
felkésziilés érdekében ezen adatoknak a tovabbi kiegészitése, pontositasa lehet indokolt.

5.2. A természeti veszélyek veszélyes iizemet veszélyezteté hatasainak értékelése

Ezen Iépés keretében vizsgalni sziikséges, hogy egy adott sulyossagu természeti veszély
bekovetkezésekor feltételezhetden mely lizemrészek karosodnak. Ennek eldontéséhez ismerni
kell az iizemi teriilet topografiai sajatossagait, valamint valasztani sziikséges egy vizsgalando
sulyossagi szintet valamennyi, az adott ilizem esetében relevans természeti veszély
vonatkozasaban.

Foldrengés esetében javasolhatd a 475 éves, az arvizi elontés €s a minimum/maximum
hémérsekleti szélséértékek, valamint a szélséséges iddjarasi viszonyok esetében a 100 éves
bekovetkezési gyakorisiggal prognosztizalhaté esemény figyelembe vétele. Arviz esetében ez
az egyes artéri 6blozetek elontésének 1 szazalékos eléfordulasi valosziniiségét jelenti.

Ezt kdovetden meghatarozni sziikséges a valosziniisithetéen érintett berendezések korét,
kitérve az érintett veszélyes anyag(ok) mennyiségére, fajtijara, az iizemeltetési
koriilményekre (nyomas, homérséklet). Vizsgalni sziikséges azt, hogy az adott berendezés
korabban volt-e mar érintett NaTech esemény bekovetkezése altal.

Meghatarozni sziikséges azt, hogy egyes természeti veszély erdsségek milyen sulyos
Iétesitmény/berendezés sériiléseket okoznak. Ez egyrészt torténelmi adatokon alapulhat
(konzervativ szakértdi becslés), masrészt szoftveres modellezéssel (RAPID-N rendszer -
http://rapidn.jrc.ec.europa.eu/) is elvégezhetd.

Végiil ezen 1épés keretében definidlni sziikséges a salyos baleseti eseménysorokat.
Amennyiben a természeti veszély bekdvetkezése berendezés sériilést okoz, értékelni kell azt,
hogy varhatd-e veszélyes anyag(ok) kikertilése.
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Amennyiben igen, ugy becsiilni kell, hogy az varhatéan milyen mértékii lesz, milyen
teriileteket érint. Az anyagjellemzék és a technologiai koriilmények ismeretében a
csucsesemények (példaul tocsatliz, jet tliz, mérgez6 anyag 1égkori terjedése)
meghatarozhatoak.

Az elemzés soran kiilon figyelemmel kell lenni a kornyezeti veszélyek (példéul
vizszennyez¢s, talajszennyezés) eléfordulasara, amelyek ilyen esetekben fokozottabb
valoszintiséggel kdvetkezhetnek be.

A kovetkezmények értékeléséhez a hagyomanyos kovetkezményértékeld modszerek
(terjedésre, tlizre, robbanasra, hataselemzésre) alkalmazhatoak.

Egyes természeti veszélyek esetében (példaul foldrengések, arvizek) egyidejlileg egynél tobb
nem vart veszélyes anyag kibocsatassal is szdmolnunk kell. A kombinalt események
kovetkezményeinek becslése végrehajthatd az egyes események kovetkezményeinek
Osszegzésével.

Az elemzés soran a megel6z6 és karcsokkentd intézkedések, eszkozok figyelembe vehetoek
azzal a kitétellel, hogy a NaTech események soran nagyobb valdsziniiséggel eldfordulhat
azok karosodasa, mikodésképtelenné valasa. Példaul esetenként szamolni kell a karmenték
elontésével arviz esetén, az épliletszerkezetek 6sszeomlasaval foldrengés bekdvetkezésekor, a
biztonsagi berendezések miikodésképtelenné valasaval, illetve az elektromos aram vagy
technologiai vizellatas zavaraival.

5.3. A biztonsagi dokumentacié tartalma

Az iizemeltetonek a biztonsagi dokumenticidban igazolnia sziikséges, hogy a teriiletre
jellemzo természeti veszélyek felmérését elvégezte. Rovid atfogd leirds formdjaban egyrészt
jellemezni sziikséges az adott teriiletre jellemzd természeti veszélyeket, masrészt értékelni
kell azoknak az iizem miikddésére gyakorolt varhat6 hatésait.

A természeti veszélyek bekdvetkezésével kapcsolatos nem vart eseményeket a mennyiségi
kockazatelemzésben nem sziikséges figyelembe venni, mivel ezen elemzések megbizhatosaga
nem ¢ri el a jelenleg alkalmazott miiszaki technoldgiai kockazatelemzések megbizhatosagi
szintjét. Az lizemeltetOknek kizardlag a feltételezett NaTech események kovetkezményeinek
becslését és értékelését kell végrehajtania, tovabba intézkedési sorokat kialakitania a hatékony
megel6zés és az eredményes karcsokkentés érdekében.

A megelozési és a kovetkezménycsokkentési intézkedési sorokat — a belsé védelmi
tervben/sulyos karesemény elharitasi tervben szereplé védelmi intézkedési sorhoz hasonldéan —
részletesen be kell mutatni a biztonsagi dokumentacioban. Igazolni sziikséges tovabba a
végrehajtasukhoz sziikséges erd-, eszkoz- és feltételrendszer rendelkezésre allasat ¢és
megfeleloségét.

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizemek/Iétesitmények épitési engedélyezési eljarasa
(beleértve a bovitést is) keretében benyujtott biztonsdgi dokumentacidban az iizemeltetd
igazolhatja a foldrengésekkel szembeni tervezési kovetelmények teljesitését. Az R. 3.
melléklet 1.10. cd) és ce) vagy R. 4. melléklet 1.2. cd) és ce) alpontjai keretében lehetdség
van a tervezési filozofia, a méretezési, statikai megfontolasok ismertetésére.

6. MEGELOZES CELJABOL INTEZKEDESI SOR KIALAKITASA

A jelen fejezetben ismertetésre keriilnek a kiilonbdzo tipust természeti veszélyek esetében a
veszélyes lizem teriiletén beliil varhatdo karok minimalizdlasa érdekében végrehajthatod
intézkedések. Az itt felsorolt megel6zési intézkedések végrehajtasa normal iddszakban
(legkésobb a korai riasztas idején) indokolt.
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6.1. Foldrengés

A hazai épitésiigyi jogi szabalyozas 1998. ota kotelezOvé teszi az épitmények méretezését
foldrengések ellen. Az 1997. évi LXXVIIIL. térvény az épitett kérnyezet alakitisarol és
védelmérdl, valamint az orszagos telepiilésrendezési és épitési kévetelményekrél szolo
253/1997. Korm. Rendelet 55.§-a értelmében

- az ¢épitményt és részeit, szerkezeteit tigy kell méretezni és megvaldsitani, hogy a
kornyezetébdl haté zaj- ¢és rezgéshatasoknak (pl. szeizmikus és forgalmi
rezgéshatasoknak) az eldirt mértékben ellenalljon, illetdleg azt meghatarozott mértékig
csillapitsa.

- Az ¢épitményt és részeit, az Onalld rendeltetési egységet, helyiséget gy kell
megvalositani, ehhez az ¢épitési anyagokat, az épiiletszerkezeteket és a rogzitett
berendezési targyakat ugy kell megvalasztani és beépiteni, hogy a rendeltetésszerti
hasznalatuk soran keletkez6 zaj- és rezgéshatés az épitmény helyiségeinek, tereinek és
kiils6 kornyezetének rendeltetésszeri hasznalatat ne akadalyozza, az eldirt mértéknél
nagyobb zaj- és rezgéshatassal ne terhelje, tovabba feleljen meg a vonatkozo
jogszabalyok és szabvanyok eldirasainak.

Tovabbi részletes iranymutatasokat az MSZ EN 1998-1 Eurocode 8: Tartoszerkezetek
tervezése foldrengésre cimil szabvany tartalmaz.

Foldrengésveszélyes teriileten miikodo veszélyes iizemek esetében a meglévd berendezések

rrrrr

Ennek érdekében a sulyos balesetek megelézése és hatasaik elleni védekezés céljabol
alkalmazott biztonsagi iranyitasi rendszer/iranyitasi rendszer részeként kapcsoldodo biztonsagi
célkitiizés(ek) megfogalmazasa lehet indokolt. Ezen beruhdzasok kivitelezését célszerti
kozép-, vagy hosszutavi biztonsagi fejlesztési programokban iitemezni, mivel magas
koltségvonzatukra tekintettel valdszinii, hogy nem kivitelezhetéek maradéktalanul az
iranyitasi rendszer 1-2 éves fejlédési ciklusa soran.

A passziv védelem lehetséges miiszaki megoldasai tobbek kozott a kovetkezok:

- kiilon figyelmet kell forditani a létesitmény teriiletén a kdzlekedd utak szélességére és
az egyes épliletek, technologiai elemek romhatarara;

- létesitmények szimmetrikus kialakitasa (spirdlmozgas elkertilése);

- nagypaneles és tartoszerkezetes épiiletek kivitelezése;

- beépitett gumiparnazas alkalmazasa;

- technologiai vezetékek, berendezések fiiggesztése nem merev rogzitéssel;

- ¢épiiletek és létesitmények illesztésének szakadas- (torés-) mentes kialakitasa;

- tartdoszlopok alapzattal, 6sszekotd gerendakkal torténd készitése;

- fold alatti vezetékek, kiillondsen a vizvezetékek nagy mélységben torténd fektetése;

- beton és Ontdttvas csovek illesztéseit rugalmas anyagbol, acélcsdveket szilard
hegesztési varratokkal kell illeszteni.

6.2. Arvizi elontés

A csapadékos id6jaras és a vizgyljto teriileteken felgyiilemlett nagymennyiségti ho olvadésa
miatt rendkiviili ar- és belvizi helyzet alakulhat ki. Az izemeltetOk részére az esetleges arvizi
elontés kovetkeztében bekovetkezd ilizemleallasok, tizemzavarok és balesetek megelézése és
az azokra torténd felkésziilés érdekében a kdvetkezOkben foglalt intézkedések javasolhatoak.
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Arvizi korai riaszto és elérejelz6 rendszerek figyelése.

Arvizveszélyes idészakban a katasztrofavédelem, a teriiletileg illetékes viziigyi
igazgatosag, valamint a Megyei Védelmi Bizottsagok kozleményeinek fokozott
figyelemmel kisérése.

Fokozott figyelem a veszélyes technologidk biztonsagos tizemeltetésére. Intézkedés a
veszélyes technologiak folyamatos feliigyeletének biztositasara.

Az alapanyag ellatas zavara esetén a biztonsagos lizemvitel biztositésa.
A veszélyes technologidk biztonsagos ledllitasa feltételeinek meglétének ellendrzése.

Sziikség szerint intézkedés a veszélyes anyagok biztonsagos elhelyezésérol, illetve
adott esetben azok elszallitasarol, illetve kelld figyelem forditdsa a tarold és
technologiai tartdlyok és berendezések arviz elleni védelmére (példéul a tartalyok
megemelkedésének megeldzése céljabol).

A technologidk kozmiivekkel vald ellatdsanak folyamatossaganak biztositasa, a
tartalék forrasok el6készitése, rendelkezésre alldsanak biztositasa, felkésziilés az
esetleges kiesésiikbol ered6 lizemleallasokra.

A belsé lizemi csatorna és vizelvezetd rendszer védelme és rendszeres ellendrzése,
sziikség esetén soron kiviili tisztitdsa (veszélyes anyag mentesitése), az esetleges
kornyezetszennyezések megeldzése.

A belsé védelmi és stulyos karesemény elhdritdsi terv, valamint az tiizemi
vizkarelhdritasi terv szerinti er6k és eszkdzok folyamatos rendelkezésre allasanak,
tartalék és valtdo személyzetnek a biztositdsa, valamint a védekezésben résztvevok
védofelszereléseinek készenlétben tartasa.

Sziikség esetén csatornak, zsilipek zarasa, nyalgat épitése.

Az lizemi kapcsolattartok folyamatos elérhetdségének biztositéasa.

Arvizveszélyes teriileten miikods veszélyes iizemek esetében a meglévé berendezések

rrrrr

Ennek érdekében a sulyos balesetek megel6zése ¢és hatasaik elleni védekezés céljabol
alkalmazott biztonsagi iranyitasi rendszer/iranyitasi rendszer részeként kapcsoldodo biztonsagi
célkitiizés(ek) megfogalmazasa lehet indokolt. Ezen beruhdzasok kivitelezését célszerti
kozép-, vagy hosszutavil biztonsagi fejlesztési programokban ilitemezni, mivel a tobbnyire
magas koltségvonzatukra tekintettel valoszini, hogy nem kivitelezhetéek maradéktalanul az
iranyitasi rendszer 1-2 éves fejlédési ciklusa soran.

6.3. Villamtevékenység

Az lizemeltetok részére az esetleges villamtevékenység kovetkeztében bekdvetkezo
iizemledllasok, lizemzavarok és balesetek megeldzése és az azokra torténd felkésziilés
érdekében a kovetkezdkben foglalt intézkedések javasolhatoak.

Villiamvédelmi rendszer feliilvizsgalata (3 vagy 6 évente kotelezd az Orszagos
Ttizvédelmi Szabalyzat eldirdsai szerint).

A kritikus berendezéseken (példaul a tartdlyok kornyezetében) telepitett
villamvédelmi rendszerek kontinuitdsanak (felfogd rendszer, villamaram levezetd
vezetékhalozat, foldelések, csatlakozasi pontok) szemrevételezéssel torténd
idokozonkénti (évente) ellendrzése.
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A kockazati teriilet kiemelten nagy jelentdséggel bir gaztarold lizemek, PB csere
telepek, tlizveszélyes anyagok foldfeletti tartdlyos tarolasat végzd telephelyek
esetében. Ezen tevékenységi korokbe tartozd veszélyes lizemekben a villamvédelmi
rendszer biztonsag szempontjabol kritikus berendezésnek mindsiilhet, igy a
miukddtetett biztonsagi iranyitasi/iranyitasi rendszer részeként eljardsok kialakitasa
lehet indokolt azok karbantartasara, iddszakos feliilvizsgalatara, valtoztatasuk
kezelésére (atmeneti vagy tartos atalakitas).

6.4. Széls6séges hideg idjaras

Az lizemeltetok részére az esetleges széls6séges id6jarasi helyzet kdvetkeztében bekdvetkezd
iizemleallasok, lizemzavarok és balesetek megeldzése és az azokra torténd felkésziilés
érdekében a kovetkezokben foglalt intézkedések javasolhatoak.

Fokozott figyelem forditasa a veszélyes technologiak fagymentesitésére.

Intézkedés a biztonsagos iizemvitel és a veszélyes technologiak folyamatos
feliigyeletének biztositasara.

A technologidk kozmiivekkel vald ellatdsanak folyamatossaganak biztositasa, a
tartalék forrasok el6készitése, rendelkezésre allasuk biztositasa.

Felkésziilés a széls6séges téli id6jaras okozta esetleges kozmii kiesésekbol eredd
iizemleallasokra.

A veszélyes technologidk biztonsagos ledllitasa feltételeinek ellendrzése.
A bels6 uthalozat ho- és fagymentességének biztositasa.
Sziikség szerint a szabadtéri anyagmozgatas felfiiggesztése.

Az iizemi és karbantartd erdk €s eszkdzok folyamatos rendelkezésre allasanak, a
tartalék és valtdo személyzet biztositéasa.

A hivatdsos katasztrofavédelmi szervek, valamint a Fdévarosi/Megyei Védelmi
Bizottsag kozleményeinek figyelemmel kisérése.

Az lizemi kapcsolattartok folyamatos elérhetéségének biztositéasa.

6.5. Széls6séges meleg idgjaras

Az lizemeltetok részére az esetleges szélsséges iddjarasi helyzet kdvetkeztében bekovetkezo
iizemleallasok, lizemzavarok és balesetek megeldézése és az azokra torténd felkésziilés
érdekében a kovetkezokben foglalt intézkedések javasolhatoak.

Intézkedés a technologia hiitésének folyamatos biztositasa (példaul PB tartalyok,
kriogén tartalyok esetében).

Sziikség szerint a maximalis toltottségi szintek feliilvizsgdlata a varhato térfogat-,
nyomasnovekedés fliggvényében.

Intézkedések megtétele az emberi hiba bekovetkezési valdszinliségének
minimalizalasa érdekében:

= fokozott odafigyeléssel végezzék az éves nagy leallitasokat igényld
teljes technologiai karbantartasokat,

» megfeleld figyelmet forditsanak a kiils0 karbantartdé személyzet
kivalasztasara, felkészitésére, a munkateriiletek atadasara-atvételére,

= a veszélyes technologidk ledllitasa, illetve ujrainditasa a technologiai
utasitasok fokozott betartasa mellett torténjen,
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7.

» gondoskodjanak az iizemi és karbantart6 erdk és eszkozok folyamatos
rendelkezésre allasardl, sziikség szerinti megerdsitésérdl, tartalék és
valtd személyzet biztositasarol.

KOVETKEZMENYCSOKKENTES CELJABOL INTEZKEDESI SOR
KIALAKITASA

A jelen fejezetben ismertetésre keriilnek a kiilonbdzo tipust természeti veszélyek esetében a
veszélyes iizem teriiletén beliil bekdvetkezett karok csokkentése érdekében végrehajthatd
intézkedések.

Az lizemeltetOk a természeti veszélyek bekOvetkezésére visszavezethetd veszélyes
anyagokkal kapcsolatos {izemzavarokat, silyos baleseteket bejelentik, a hatosag ezt kovetéen
kareseti helyszini szemlét tart.

8.

7.1. Foldrengés

- Kisebb erejii foldrengést kdvetden is karfelmérés végrehajtasa sziikséges. Az épiiletek,
berendezések mechanikai integritasat, miikodoképességét ellendrizni kell, az esetleges
nem vart veszélyes anyag kibocsatasok megsziintetése intézkedni sziikséges.

7.2. Arvizi elontés

- A berendezések biztonsagos készenléti allapotba torténd visszaallitasat kovetden a
Iétesitmények 4ramtalanitdsa az elsddleges feladat, mieldtt az arviz a kritikus
berendezéseket eléri.

- A vizfelszinen usz6 veszélyes anyagok terjedésének megakaddlyozasa, tovabbi
veszélyes anyag kibocsatas lehetdség szerinti megsziintetése.

7.3. Villamtevékenység

- A berendezések biztonsagos készenléti allapotba torténd visszaallitasat kovetden a
létesitmények aramtalanitdsa az elsddleges feladat.

- Az automatizdlt folyamatiranyitd rendszerek, biztonsag szempontjabdl kritikus
berendezések, eszkdzok miikodoképességének ellendrzése.

7.4. Széls6séges idéjaras
- Sziikség esetén a berendezések biztonsagos készenléti allapotba torténd visszaallitasa.

ALTALANOS SZEMPONTOK AZ UZEMELTETOK FELKESZULTSEGENEK
ELLENORZESEHEZ

A kovetkezokben megfogalmazott ellendrzé kérdések segitségével atgondolhatd, hogy az
iizemelteté minden fontosabb szempontot figyelembe vett-e a természeti veszélyek
bekdvetkezésére torténd felkésziilés soran.

- Az ilizemelteté elvégezte-e a telephely esetében relevans természeti veszélyek
eléfordulasanak, varhatdo hatasainak elemzését, mindezt Osszefoglalo jelleggel
bemutatta-e a biztonsagi dokumentacidban?

- Az ilizemeltetd megfelelden felkésziilt-e a természeti veszélyek bekovetkezésére,
kitizott-e ilyen iranya fejlesztési célokat (kdzép/hosszutavil biztonsagi fejlesztési
program), a létesitmények tervezése soran figyelembe veszi-e a varhato terhelést?

- Meghatarozta-e az adott természeti veszély szempontjabol kritikus berendezések
korét?
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- Irasban meghatirozottak-e a sziikséges megelézé és karcsokkenté intézkedések,
rendszabalyok, operativ intézkedések (példaul életmentés, vészleallds, riasztas-
értesités, sulyos kornyezeti karok megelézése, anyagi javak mentése, technologia és
infrastruktirak azonnali atvizsgalasa, bejelentés a hatosag felé, veszélyes tevékenység
ujrainditasa, elgondolasok a helyreallitashoz)?

- Rendelkezésre allnak-e a végrehajtashoz sziikséges megfeleld erdk, eszkozok,
feltételek?

- Megtortént-e az érintett lizemi személyzet felkészitése?
9. KAPCSOLODO JOGSZABALYOK JEGYZEKE

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2012/18/EU iranyelve a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek veszélyének kezelésérol, valamint a 96/82/EK tanacsi iranyelv modositasarol
¢s késobbi hatdlyon kiviil helyezésérél (SEVESO III iranyelv)

A katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes torvények modositasarol szolo
2011. évi CXXVIIL torvény IV. fejezete

219/2011. (X.20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol
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